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1. ANTECEDENTES DE LA FACULTAD DE CIENCIAS Y DE LA CARRERA
DE CIENCIA DE LA COMPUTACION
El 06 de agosto de 1960, promulgada la Ley Universitaria No. 13417, se cred la
Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas en la UNI, a partir de la entonces
Facultad de Ciencias Basicas y Nucleares. El afio 1962 se crea el Instituto de
Matematicas Puras y Aplicadas (IMUNI).

2. FINES
El presente plan de estudios tiene la finalidad de reorganizar, actualizar e
incorporar nuevos temas de ensefianza aprendizaje a la carrera de Ciencia de la
Computaciéon con el propésito de formar, en sus futuros egresados, las
competencias necesarias para el logro de desempenios relevantes en el ejercicio
de la profesion como licenciados en Ciencia de la Computacién logrando un

impacto positivo en el desarrollo del pais.

La actualizacion de los planes de estudios de Ciencia de la Computacién cumple
con las directivas de adecuacion de la nueva ley universitaria 30220 y el estatuto

de la Universidad.

3. PERFIL DEL INGRESANTE

El ingresante a la Escuela profesional de Ciencia de la Computacion debe contar

con
e Habilidad para la programacion cientifica
e Creatividad e innovacion en la resolucion de problemas
e Vocacion para el trabajo cientifico
e Disposicion para resolver problemas de la sociedad usando la Ciencia y la

Tecnologia

e Disposicion, tenacidad y perseverancia en el estudio y en el trabajo
computacional cientifico, tedrico y experimental.

e Calidad y capacidad de autoaprendizaje.

4. PERFIL DEL EGRESADO

El alumno al egresar debe poseer las siguientes aptitudes y habilidades:

e Impulsar el desarrollo de nuevas técnicas computacionales.

e Generar puestos de empleo a través de la innovacion permanente y de la
formacion de empresas de base tecnolégica.

e Analizar un problema e identificar y definir los requerimientos
computacionales apropiados para su solucion.

e Disefar, implementar y evaluar un sistema, proceso, componente o
programa computacional para alcanzar las necesidades deseadas.

e Aplicar la base matematica, principios de algoritmos y la teoria de la
Ciencia de la Computacion en el modelamiento y disefio de sistemas
computacionales.



e Transformar sus conocimientos del area de Ciencia de la Computacion en
emprendimientos tecnoldgicos.

e Facilidad para participar en proyectos interdisciplinarios.

e Analizar, disefiar e implementar aplicaciones, en lo relativo a la eficiencia,
correctitud y seguridad de las mismas, en entornos multiusuario y a través
de red.

e Disefar nuevas formas de utilizar computadoras, estudiando algoritmos
eficientes que pueden involucrar robética, bioinformética, redes sociales,
entre otros.

e Desarrollar mecanismos  efectivos para  resolver  problemas
computacionales, como el almacenamiento masivo de informacion, el
despliegue de imagenes complejas, la comunicacién entre diversos
sistemas, la aplicacion de heuristicas a problemas de alta complejidad
computacional.

e Impartir catedra de temas relacionados con las ciencias de la computacion.

5. CAMPO OCUPACIONAL

El campo ocupacional de un profesional de Ciencia de la Computacién es amplio
y estd en continua expansiéon y cambio.

e Investigacion y desarrollo de nuevas tecnologias computacionales:
Procesamiento Paralelo y Sistemas Distribuidos, Computacion Cientifica y
Cdémputo Visual.

Formacion de Empresas de Base Tecnoldgica

Ensefianza de la Ciencia de la Computacion a nivel universitario

Soluciones e innovaciones computacionales para empresas

Servicios informaticos "outsourcing" para empresas nacionales y/o
extranjeras.

6. IMPORTANCIA DE LA CARRERA EN LA SOCIEDAD
Los actuales profesionales peruanos del area de computacién se dedican a
producir software o se integran a las empresas productoras de software. En el
Perl, la entidad que agrupa a las empresas dedicadas a la produccién de
software es la Asociacion Peruana de Productores de Software (APESOFT).
Esta asociacion ha tomado como politica principal dedicarse a la produccion de
software para exportacion. Siendo asi no tiene sentido preparar a nuestros
alumnos sélo para el mercado local o nacional. Nuestros egresados deben estar
preparados para desenvolverse en el mundo globalizado que nos ha tocado vivir.

Nuestros futuros profesionales no deben estar orientados a competir en el
mercado de trabajo con otros profesionales peruanos del area de computacion y
sistemas, ya que su orientacion debe ser dirigida a crear nuevas empresas de
base tecnol6gica que puedan incrementar las exportaciones de software
peruano. Este nuevo perfil estd orientado a generar industria innovadora. Si
nosotros somos capaces de exportar software competitivo también estaremos en
condiciones de atraer nuevas inversiones. Las nuevas inversiones generarian
mas puestos de empleo bien remunerados y con un costo bajo en relacion a
otros tipos de industria. Bajo esta perspectiva, podemos afirmar que esta carrera
sera un motor que impulsara al desarrollo del pais de forma decisiva con una
inversién muy baja en relacion a otros campos.

7. MISION DE LA ESCUELA PROFESIONAL DE CIENCIA DE LA
COMPUTACION



e Generar recursos humanos orientados a la creacion de nueva tecnologia
computacional.

e Ser el motor que complemente, impulse y consolide la industria de software
peruana con base en la investigacion cientifica y tecnologica en areas
innovadoras.

e Formar profesionales altamente capacitados, poseedores de un conjunto de
habilidades y destrezas para la solucion de problemas computacionales,
que contribuyan al desarrollo de esta area estratégica, con un compromiso
social.

8. VISION DE LA ESCUELA PROFESIONAL DE CIENCIA DE LA
COMPUTACION
Ser una carrera profesional acreditada con estandares internacionales y
gue cuente con el reconocimiento en funcién de la calidad y competitividad
de sus docentes y egresados.

Ser una carrera que trascienda por la relevancia y pertinencia de sus
proyectos de investigacion basica y aplicada.

Ser una carrera que comparta y difunda el conocimiento con todos los
sectores de la poblacién y contribuya a la solucién de los problemas
estratégicos de nuestra sociedad.

9. GRADOS Y TiTULOS

Los estudios de esta especialidad tienen una duracion de 5 afios y llevan a la
obtencion del Grado Académico de Bachiller en Ciencias con mencion en
Ciencia de la Computacion y Titulo Profesional de Licenciado en Ciencia de la
Computacion.

10. CAMPO OCUPACIONAL

El campo ocupacional de un profesional de Ciencia de la Computacién es amplio
y esta en continua expansion y cambio.

e |Investigaciéon y desarrollo de nuevas tecnologias computacionales:
Procesamiento Paralelo y Sistemas Distribuidos, Computacion Cientifica y
Computo Visual.

Formacion de Empresas de Base Tecnolégica

Ensefianza de la Ciencia de la Computacion a nivel universitario

Soluciones e innovaciones computacionales para empresas

Servicios informéticos "outsourcing” para empresas nacionales y/o
extranjeras

11. IMPORTANCIA DE LA CARRERA EN LA SOCIEDAD

Los actuales profesionales peruanos del area de computacién se dedican a
producir software o se integran a las empresas productoras de software. En el
Perd, la entidad que agrupa a las empresas dedicadas a la produccién de
software es la Asociacion Peruana de Productores de Software (APESOFT).
Esta asociacion ha tomado como politica principal dedicarse a la produccion de
software para exportacion. Siendo asi no tiene sentido preparar a nuestros
alumnos sélo para el mercado local o nacional. Nuestros egresados deben estar



preparados para desenvolverse en el mundo globalizado que nos ha tocado vivir.

Nuestros futuros profesionales no deben estar orientados a competir en el
mercado de trabajo con otros profesionales peruanos del area de computacion y
sistemas, ya que su orientacién debe ser dirigida a crear nuevas empresas de
base tecnolégica que puedan incrementar las exportaciones de software
peruano. Este nuevo perfil estd orientado a generar industria innovadora. Si
nosotros somos capaces de exportar software competitivo también estaremos en
condiciones de atraer nuevas inversiones. Las nuevas inversiones generarian
mas puestos de empleo bien remunerados y con un costo bajo en relacion a
otros tipos de industria. Bajo esta perspectiva, podemos afirmar que esta carrera
sera un motor que impulsara al desarrollo del pais de forma decisiva con una
inversién muy baja en relacion a otros campos.
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13. PLAN DE ESTUDIOS 2018

PLAN DE ESTUDIOS 2018 - CIENCIA DE LA COMPUTACION

PRIMER CICLO
Cédigo|Curso T|P|L|S|E|TH|C |T|C|Pre-requisito
BICO1 |Introduccién a la Computacion 1|2 -1-1 3 |2 |G|F|[Nihguno
BFIO1 |Fisical 4([2]|[2]|-|-| 6 | 5 |G|F [Ninguno
BMAO1 |Célculo Diferencial 42| -1-]-16 |5 |G|G|Ninguno
BMAO3 |Algebra Lineal 32| -]-|-| 5|5 |G|G|Ninguno
BQUO1 [Quimica | 4([2]|[2]]-|-| 6 | 5 |G|F [Ninguno
TOTAL: 26 (22

SEGUNDO CICLO

Cédigo|Curso T|P|L|S|E[TH|C |T|C|Pre-requisito
BMAO2 [Célculo Integral 4121-1-1-16|5|G|G|BMAO1
BRCO01 [Redaccién y Comunicacion 112|-|-|-| 3|2 |G|D|Ninguno
CL002 |Inglés | 2 2 | 2 |G| - |Ninguno
CM1B2 |Algebra lineal | 3(2 515 |G|G|BMAO3
CC112 [Fundamentos de Programacién 2 4 6 |4 (G|G|BICO1
CM1H2 [Calculo de Probabilidades 2|2 4 | 3 |G| ([Ninguno
TOTAL: 26 (21
TERCER CICLO
Cédigo|Curso T|P[L|S|E|TH|C |T|C|Pre-requisito
CM2AL1 [Calculo Diferencial e Integral Avanzado 6(2(-|[-]-18]|7 |G| |BMAO2
CM2H1 |Matemética Discreta 3|2 5(4 |G| |BMAO3
CC211 |Programacion Orientada a Objetos 2 4 6 |4 |G|G|CC1l12
CC221 [Arquitectura de Computadores 2 4 6 |4 |G|G|CC1l12
CM2H2 |Estadistica Inferencial 2|2 4 |3 |G| |CM1H2
TOTAL: 29 (22
CUARTO CICLO

Cdédigo|Curso T|P|L|S|E|TH|C |T|C|Pre-requisito
BEGO1 |[Economia General 212]-1-{-|4 |3 |G|F|[Ninguno
CC202 |Base de datos 2 4 6 |4|G|G|CC211




CC222 [Sistemas Operativos 2 4 6 |4 |G|G|CC221
CC232 |Algoritmos y Estructuras de datos 2 4 6 | 4 |[E|G|CC211/CM281
Introduccioén a la Electricidad y
CQ221 |Magnetismo 4(12]1[2] 6 |5|G| |BFIO1/BMAO2
Idioma Extranjero o lengua nativa en el
BEIO1 [nivel intermedio 2 2 |12 |G| |Ninguno
TOTAL: [30]|22
QUINTO CICLO
Cédigo|Curso T|P|L TH| C | T |C|Pre-requisito
CMA4F1 | Analisis y Modelacion Numérico | 41212 6 |6 |E|] |CM2A1/CC432
CC311 [Computacién Centrada en Redes 2 4 6 |4 [E|G|CC222
Teoria de Autbmatas, Lenguajes y
CC321 [Computacion 2 4 6 |4 |[E|G|CC232
CC301 |Analisis y Disefio de Algoritmos 2 4 6 |4 |E|G|CC232
CC341 [Ingenieria del Sofware 2 4 6 |4 [E|G|CC202
TOTAL: [30]|22
SEXTO CICLO
Cédigo|Curso T|P|[L TH| C | T |C|Pre-requisito
Realidad Nacional, Constitucién y
BRNO1 [Derechos Humanos 212 - 4 | 3 |G|D|[Ninguno
BEFO01 |Etica y Filosofia Politica 2 2 | 2 |G|D|Ninguno
CC312 |Administracion de Redes 2 4 6 | 4 |[E|G|CC311
CC301/
CC324 [Matemética Computacional 2 4 6 | 4 |[E|G|CM4F1
CC332 [Programacion Paralela 2 4 6 |4 [E|G|CC301
CC344 [Desarrollo de Software 2 4 6 | 4 |[E|G|CC341
TOTAL: (30|21
SEPTIMO CICLO
Cédigo|Curso T|P|[L TH| C Pre-requisito
CC411 [Seguridad en Sistemas Informéaticos 2 4 6 |4 |[E|G|CC312
CC421 |Inteligencia Artificial 2 4 6 |4 |E|G|CC332
CC431 |Computacion Grafica 2 4 6 | 4 |E|G|CC324
CC443 |Programacion Concurrente y Distribuida |2 4 6 |4 |E|G|CC332
CC451 (Interaccién Humano-Computador 2 4 6 |4 |E|G|CC344
CC463 [Metodologia de la investigacién 1|2 3 | 2 |G|G|Ninguno




TOTAL: |33 |22|

OCATAVO CICLO

Cdédigo|Curso T|P|L|S|E[TH|C Pre-requisito

CC412 [Proyecto de Tesis | 8 8 |4 |E| |CC463

CC422 |Infraestructuras de Computacion 2 4 6 | 4 |[E|G|CC443

CC432 |Robdtica 2 4 6 | 4 |E|G|CC421/CC301

CC442 |Mineria de datos 2 4 6 |4 |E|G|CC221
TOTAL: 26 (16

NOVENO CICLO

Cédigo|Curso T|P|L|S|E|TH|C Pre-requisito

CC511 [Proyecto de Tesis Il 8 8 |4 |E| |CC412

CC521 [Programaciéon Evolutiva 2 4 6 |4 [E|G|CC432

CC531 |Andlisis en Macrodatos 2 4 6 | 4 |E|G|CC442/CC422
TOTAL: 20 (12

DECIMO CICLO

Cédigo|Curso T|P|L|S|E|TH|C Pre-requisito

CC512 |Proyecto de Tesis I 8 8 |4 |E CCh11

TOTAL: 8|4

14. CURSOS ELECTIVOS

El estudiante que haya aprobado los primeros seis ciclos o su equivalente en créditos
puede llevar créditos de cursos electivos o complementarios. El estudiante debe
completar como minimo 22 créditos de cursos electivos. Con autorizacion del Consejo
de Facultad podra cursar asignaturas en otras facultades, otras universidades
nacionales o extranjeras que tengan convenio reciproco (Art. 30 RR 1075), para tal
caso debe solicitarlo por escrito al director de su correspondiente Escuela.

Cursos Electivos

Cdédigo|Nombre de curso T|P|[L |S|E|TH|C|T|C|Pre-requisito
CCOE1 [Programacion en tarjetas gréficas 2 4 6 |4|E|G|CC332

CCOAL1 |Base de datos Avanzadas 2 4 6 |4|E|G|CC212

CCOC1 [Sistemas cognitivos 2 4 6 |4|E|G|CC421

CCO0D1 [Deep learning en vision artificial 2 4 6 |4|E|G|CC431/CC442




CCOA2 |Programacion de dispositivos maviles |2 4 6 |4|E|G|CC301

CCO0C2 |Procesamiento del lenguaje natural 2 4 6 |4|E|G|CC421

CCOE2 [Programacion declarativa 2 4 6 |4|E|G|CC301

CCOE3 [Compiladores 2 4 6 [4|E|G|CC311

CCOD2 |Multimedia 2 4 6 |4|E|G|CC311
Disefio de sistemas basados en

CCOAS3 |microordenador 2 4 6 |[4|E|G|CC312

CCOA4 [Sistemas empotrados 2 4 6 |4|E|G|CC222

CCOB1 [Sistemas operativos avanzados 2 4 6 |4|E|G|CC324

CCOF1 [Simulacién numérica 2 4 6 |4|E|G|CC324

CCOA5 |Calidad de Software 2 4 6 |4|E|G|CC344

CCOA®6 |Auditoria de sistemas 2 4 6 |4|E|G|CC411

CCOE4 |Paradigmas de programacion 2 4 6 [4|E[G|CC301

CCOF2 [Fisica Computacional 2 4 6 |4|E|G|CC324
Algoritmos y Estructuras de Datos

CCOE5 |Avanzados 2 4 6 [4|E[G|CC301

CCOF3 |Biologia Computacional 2 4 6 |4|E|G|CC324

CCOA7 [Sistemas Embebidos en Tiempo Real (2 4 6 |4|E|G|CC443

CCO0C3 |Algoritmos bioinspirados 2 4 6 [4|E[G|CCbh21
Programacion de aplicaciones en

CCO0B2 |redes 2 4 4|E|G[CC443

CCO0C4 |Lenguaje paralelo orientado a objetos |2 4 4|E|G|CC332

CCO0B3 [Topicos de seguridad 2 4 6 |4|E|G|CC411
Nucleo y Redes para Computacion

CCO0B4 |Paralela 2 4 6 |4|E|G|CC332
Topicos de Ciencia de la Computacion

CCOF4 (I 2 4 6 |4|E|G|Ninguno
Topicos de Ciencia de la Computacién

CCOF5 |l 2 4 6 |4|E|G|Ninguno
Topicos de Ciencia de la Computacion

CCOF6 (1l 2 4 6 |4|E|G|Ninguno
Topicos de Ciencia de la Computacion

CCOF7 |IV 2 4 6 |4 |E|G|Ninguno

CCO0D3 | Topicos de Computacion Grafica 2 4 6 |4|E|G|CC431
Disefio Geométrico Asistido por

CC0D4 [Computador 2 4 6 |4|E|G|CC431
Introduccién a la Computacion

CCOF8 |Cuantica 2 4 6 |4|E| |CQ221,CC324

CM5F1 [Analisis y Modelamiento Numérico Il |4 2 8 [6|E| |CM4F1
Introduccién a la Ecuaciones

CM2G2 [Diferenciales Ordinarias 4 6 |5|E| |CM2A1

CM1A2 |Ldgica y Teoria de Conjunto 3 5 |4|E| |BMAO01,BMAO3




CMB3EZ2 |Analisis Convexo 3|2 5|4|E| |CM2Al1
Programacion Lineal y Flujos en
CMA4EL1 [Redes 4] 2 5|E CM3E2
CMA4EZ2 |Programacion No Lineal 4|2 2 6|E| |CM4El
Introduccion a los Procesos
CM5HL1 |Estocasticos 3122 5 |4|E| |CM2H2
CMO096 | Teoria de Grafos y Algoritmos 4|2 6 |[5|E| |CC301
CMO056 [Modelos de Optimizacion 33 6 [4|E| |CMO052
CMOEDO |Programacion Estocastica 41[2]|12] 6 |5|E| |CM4E2
CM2B1 |Algebra Lineal Il 4] 2 6 [S|E CM1B2
CM4H1 | Teoria de la Probabilidad 41212 8 |6|E| |CM2H2
CMO078 [Programacion Dinamica | 4|2 5 |5|E| |CM4E2
CMODO | Programacion Dinamica I 4|2 6 |5|E| |CMO078
CMO052 [Optimizacion 4|2 6 |5|E| |CM4E2
CMOD9 |Optimizacion Estocastica 4|2 6 |5|E| |CM4E2
CMOEQO |Programacion Estocastica 41[2]|12] 6 |5|E| |CM4E2
CMOEZ2 |Programacion Geométrica 41[2]|12] 6 |5|E| |CM4E2
CMOD4 |Geoestadistica 2 4 6 |4|E| |CM4H1
CMO015 [Series de Tiempo 4|2 6 |5|E| |CM2H2
CMO019 |Teoria de Colas 42 6 |5|E| |CM5H1
CMO079 |Inferencia Estadistica No Paramétrica |3| 3 6 |4|E| |CM2H2
CMO080 |Inferencia Estadistica Paramétrica 4|2 6 |5|E| |CM2H2
CMO085 |Matematica Discreta | 4|2 6 |5|E| |CM2H1
CMO017 |Estadistica Matemética 4|2 6 |5|E| |CM4H1
CMOAA4 | Criptografia y Seguridad 41[2]1[2] 6 [5|E| |CMm411
Métodos Numérico para Ecuaciones
CMO031 |Diferenciales Ordinarias 4([2]{[2] 6 |5|E| |CM4F1, CM2G2
Construccion Numeérica - Disefio
CMO035 |Geométrico 4(121112] 6 |5|E| |CC431
CMO038 [Métodos Numéricos del Algebra 4([2]|[2] 6 |5|E| |CM4F1,CM2B1
CMO039 |Analisis Iterativo Matriciales 4([2]|[2] 6 |5|E| |CM4F1,CM2B1
CMO048 |Programacion Cientifica 21121{[2] 4 |3|E| |CC531
CMO054 |Métodos Numéricos de Optimizacion | [4[2]|[2] 6 |5|E| |CMO052
CMO055 [Métodos Numeéricos de Optimizacion 1l (4[2]|[2] 6 |5|E| |CMO054
CMO033 | Analisis Numérico lll 31[2]{[2] 5 |4|E| |CM5F1
CMODS5 | Analisis de Datos 4 2 6 |5|E| |CC442
CMOD?7 | Teoria Algoritmica de Numeros 4(12]1[2] 6 |5|E| |CC301
CMO026 |Sistemas Dinamicos 4|2 6 |5|E| |CM2G2




CLO003 |Inglés I 2 2 (2|G CLOO01
CC004 |Inglés Il 1 3 4 |2|E| |Inglés i
CF1B2 |Fisica Il 4(13]|[3] 7 |5|E| |BFIO1
CQ112 |Quimica Il 4([4]|[4] 8 |8|E| [BQUO1
CHO061 |Biologia 21[2]{[2] 4 |3(E| |Ninguno
CF1B2, BMAO2,
CF2B1 |Fisica Il 4([31[3] 7 |5|E| |cm2A1
CF3EL1 (Circuitos Electronicos Analdgicos 1 7 8 [4|E| |CC622
IF471 |Sistemas Digitales 1 7 8 |[4|E| |CF3E1l

15. CREDITOS SOBRE ACTIVIDADES DIVERSAS
Créditos por actividades Diversas: Art. 27 RR 544, debe acumular 80 horas en 03
actividades distintas.

Proyeccion social: ferias y difusién vocacional en colegios

Item |Créditos Especificacion

o Actividades artisticas

o Actividades fisica y deporte

o Participacién en cursos y conferencias
01 01 o Actividades cientificas, concursos

O

O

Cursos de desarrollo personal: Coaching, emprededurismo,
liderazgo

Total de Créditos Exigidos al alumno para egresar

item | Créditos Especificacién
01 184 o Créditos de cursos obligatorios
02 22 o Total de créditos de cursos electivos
03 1 o Créditos por actividades extracurriculares (BAE01)
04 2 o Créditos por practicas pre-profesionales
05 1 o Ayudantia académica o de investigacion
TOTAL [ 210 TOTAL PARA EGRESAR RESPECTO AL PLAN 2018




16. TABLA DE CONVALIDACIONES DEL PLAN DE ESTUDIOS 2018 CON EL

PLAN 2011

Malla 2011

Malla 2018

Primer Ciclo

Célculo Diferencial
Célculo Vectorial |
Quimica |

Fisica |

Introduccién a la Ciencia de la Computacion

Célculo Diferencial
Algebra Lineal
Quimica |

Fisica |

Introduccién a la Computacion

Segun

do Ciclo

Célculo Integral
Célculo Vectorial Il
Quimica ll

Fisica Il

Introduccién a la Programacion

Célculo Integral
Algebra Lineal |
Quimica Il (e)
Fisica Il (e)

Fundamentos de programacién

Terce

ro Ciclo

Fisica lll
Introduccion a la Matematica Discreta

Algebra Lineal |

Introduccién a la Programacion Orientada a
Objetos

Constitucién y Derechos Humanos

Inglés |

Introduccién a la Electricidad y
electromagnetismo

Matematica discreta

Algebra Lineal 1l (e)

Programacion Orientada a Objetos

Realidad Nacional, Constitucién y Derechos
Humanos

Inglés |

Cuarto Ciclo

Calculo Diferencial e Integral Avanzado
Estructura de datos
Arquitectura de Computadoras

Algoritmos

Célculo Diferencial e Integral Avanzado
Algoritmos y Estructuras de datos
Arquitectura de Computadores

Analisis y disefio de algoritmos

Inglés I

Ingles Il

Quinto Ciclo




Introduccion a la Estadistica y Probabilidades

Algoritmos Paralelos
Base de Datos
Sistemas Operativos

Biologia

Célculo de probabilidades / Estadistica
inferencial

Programacion paralela
Base de datos
Sistemas Operativos

Biologia (e)

Sexto Ciclo

Analisis Numérico |

Lenguaje Paralelo Distribuido Orientado a
Objetos

Computacion Grafica

Teoria de la Computacion

Computacion Centrada en Redes

Andlisis y Modelacion Numérico |

Lenguaje Paralelo Distribuido Orientado a
Obijetos (e)

Computacion grafica

Teoria de autébmatas, Lenguajes y Computacion

Computacion centrada en redes

Séptimo Ciclo

Programacion de Aplicaciones en Redes
Inteligencia Artificial

Compiladores

Biologia Computacional

Administracion de Redes

Programacion de Aplicaciones en Redes (e)
Inteligencia artificial

Compiladores

Biologia Computacional (e)

Administracion de Redes

Octavo Ciclo

Sistemas Concurrentes y Distribuidos

Ingenieria de Software |

Nucleo y Redes para Computacion Paralela

Ciencia, Tecnologia y Sociedad

Programacion concurrente y distribuida

Ingenieria del Sofware

Nucleo y Redes para Computacion Paralela (e)

Ciencia, Tecnologia y Sociedad

Noveno Ciclo

Seminario de Tesis |
Introduccién a la Computacién Grid y Cloud

Sistemas Operativos Avanzados

Proyecto de investigacion |
Infraestructuras de computacién

Sistemas Operativos Avanzados

Décimo Ciclo

Seminario de Tesis |l

Proyecto de investigacion Il




Modelamiento y Simulacién Modelamiento y Simulacién (e)

17. MODULOS DE CERTIFICACION TECNICA
Modulo |: especialista en desarrollo de software

e Aprobar todos los cursos hasta el quinto ciclo
e Aprobar ademas:
o CC344 Desarrollo de Software
o CC451 Interaccibn Humano-Computadora
Moddulo Il: Especialista en Administracion y Sequridad en Sistemas Informaticos

e Aprobar todos los cursos hasta el quinto ciclo
e Aprobar ademas:
o CC312 Administracién de Redes
o CC411 Seguridad en sistemas informéaticos
Mddulo llI: Especialista en ciencia de datos

e Aprobar todos los cursos hasta el quinto ciclo
e Aprobar ademas:
o CC332 Programacion paralela
o CC421 Inteligencia Artificial
o CC442 Mineria de datos
Modulo 1V: Especialista en vision gréfica y robdtica

e Aprobar todos los cursos hasta el quinto ciclo
e Aprobar ademas:

o CC324 Matemética computaciéon

o CC421 Inteligencia Atrtificial

o CC431 Computacion gréafica

o CC432 Robdtica

18. PROYECTO PARA ALCANZAR LA CERTIFICACION

Recibida la solicitud del alumno interesado, el Director de la Escuela profesional
asignara un docente de la Escuela quien le asignara al solicitante un proyecto
que realizara a lo largo del semestre y presentara el correspondiente informe a la
Escuela profesional con la respectiva nota del docente asignado, validado por el

director de Escuela.



19. RECONOCIMIENTOS

Comisién Central para la Elaboracion del plan de Estudios 2018

OSORIO UBALDO, JAIME
CASTILLO CARA, JOSE MANUEL
MELCHOR ESPINOZA, VICTOR
NUNEZ MEDRANO YURI

Comision para establecer el perfil de ingreso y egreso de la escuela profesional
de Ciencia de la Computacién

OSORIO UBALDO, JAIME
CASTILLO CARA, JOSE MANUEL
MELCHOR ESPINOZA, VICTOR
NUNEZ MEDRANO YURI

Comision para elaboracién de la malla curricular:

OSORIO UBALDO, JAIME
CASTILLO CARA, JOSE MANUEL
MELCHOR ESPINOZA, VICTOR
NUNEZ MEDRANO YURI

Profesores que participaron elaborando los silabos de cursos:

ARRUNATEGUI ANGULO, GIPSY MIGUEL ANGEL
BAZAN CABANILLAS, CARLOS
CASTILLO CARA, JOSE MANUEL
CRUZ SALAZAR, CESAR MARTIN
DIAZ DOMINGUEZ, CARLOS MANUEL
ESPEJO DELZO, JUAN

FIESTAS IQUIRA, JOSE ANTONIO
INCA CHIROQUE, JULITA

MELCHOR ESPINOZA, VICTOR
MORAN CARDENAS, ANTONIO
NAVARRO HUAMANI, LUIS ALBERTO
NUNEZ MEDRANO YURI

OSORIO UBALDO, JAIME



SOTELO ANTAURCO, SANTOS CIRIACO
TENORIO TRIGOSO, ALONSO
VALER, SIDNEY QUISPE

20. SILABOS DE CURSOS OBLIGATORIOS



21. SILABOS DE CURSOS ELECTIVOS



RECONOCIMIENTOS:

Comision Central para la Elaboracién del plan de Estudios 2018

Comision para establecer el perfil de ingreso y egreso

Comision para elaboracién de la malla curricular:

Profesores que participaron elaborando los silabos de cursos:
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE CIENCIAS )
ESCUELA PROFESIONAL DE CIENCIA DE LA COMPUTACION

SILABO
INFORMACION GENERAL
ASIGNATURA : FUNDAMENTOS DE LA PROGRAMACION
cODIGO : CCl12
CREDITOS © 06
PRE-REQUISITO : BICO1 - INTRODUCCION A LA CIENCIA DE LA COMPUTACION
CONDICION : OBLIGATORIO
HORAS POR SEMANA : 06 (TEORIA: 02, LABORATORIO: 04)
SISTEMA DE EVALUACION G
SUMILLA

Fundamentos de la programacién sera la asignatura que sentara las bases y establecera los conceptos
basicos y principales de la carrera de Ciencia de la Computacion, siendo esta la asignatura base de la
gue el alumno desarrollara sus destrezas hacia un cientifico de la computacion.

En este sentido, este curso introducira a los participantes en los conceptos fundamentales de este arte.
Los tépicos incluyen tipos de datos, estructuras de control, funciones, listas, recursividad y la
mecanica de la ejecucion, prueba y depuracion.

COMPETENCIAS

e Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas
operativos, bases de datos y programas informaticos con aplicacion en ingenieria.

e Conocimiento de la estructura, organizacion, funcionamiento e interconexién de los
sistemas informaticos, los fundamentos de su programacion, y su aplicacion para la
resolucion de problemas propios de la ingenieria.

e Escribir algoritmos basicos para resolucion de problemas cientificos.

e Conocimiento de la metodologia de programacién.

e Adquisicion de competencias especificas de la utilizacion de los lenguajes de
programacion.

e Desarrollar aplicaciones en base a problemas de l6gica computacional.

Plan de Estudios 2018



PROGRAMA ANALITICO

1. Lenguajes de programacion

I: lenguajes naturales y artificiales. 1lI: Elementos y evolucion. IlI: Disefio e
implementacion. IV: Taxonomia, paradigmas y popularidad.
2. Representacion de datos simple en memoria

I: Definicion de programa y sus partes. 1l: Conceptos basicos de la programacion:
variables, tipos de datos, constantes, operadores y sentencias. I1l: Almacenando informacion e
identificadores.
3. Entraday salida de datos

I: Escribiendo y leyendo informacion: funciones de entrada y salida de datos.
4. Sentencias de control

I: Introduccion a la programacion estructurada. I1: Estructuras selectivas. Il1: Estructuras
iterativas.
5. Funciones y Recursividad

I: Empleo de funciones: paso por valores. Il: Alcance de variables: variables locales y
globales. I11: Empleo de la técnica de recursividad.
6. Estructuras de datos fundamentales 1

I: Arreglos numeéricos: vectores y matrices. Il: Registros.
7. Punteros

I: Declaraciones. I1: Operadores. I11: Paso por referencia. IV: Memoria dinamica.
8. Archivos

I: Métodos de acceso. II: Tipos de archivos: secuenciales, binarios. Ill: Directorios. 1V:

Binarios y ASCII.

9. Estructuras de datos fundamentales 2

I: Estructuras y uniones. I1: Listas enlazadas. I1l: Listas doblemente enlazadas.

BIBLIOGRAFIA

Programacién en C Metodologia, Algoritmos y Estructura de Datos. Luis Joyanes Aguilar.

The C Programming Language. Kernighan & Ritchie.

Programacién en C, Byron Gottfried, Ed: McGrawHill

Programacién C, Jordi Bataller Mascarell/Rafael Magdalen Ed:Alfaomega

Deitel, P. C++ How to program (6™ edicion). Prentice Hall. 2007.

Forouzan, B., Mosharraf, F., Foundations of Computer Science. Cengage Learning Business

Press, 2008.

7. Bird, R. J. Introduction to Functional Programming using Haskell. Prentice-Hall Series in
Computer Science. Prentice-Hall Europe, London, UK, 2nd edition. 1998.

8. Paz-Valderrama, A. Apuntes: Programacion funcional en Haskell. Sociedad Peruana de
Computacién. 2005.

9. Thompson, S. The Craft of Functional Programming, 2E. Addison Wesley, 1999.

10. Klemens, Ben. 21st Century C. O’reilly, 2nd edition. 2015.

11. Gregoire, Mark. Professional C++. John Wiley & Sons, Inc, 3rd edition. 2014.

12. Kalicharan, Noel. Learn to Program with C, Apress. 2015.

13. Prinz, Peter & Crawford, Tony. C in Nutshell. O’reilly, 2nd edition. 2010.

oukrwdE
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE CIENCIAS
ESCUELA PROFESIONAL DE FISICA

SILABO
INFORMACION GENERAL
ASIGNATURA : DESARROLLO DE SOFTWARE
cODIGO : CC344
CREDITOS : 04 (CUATRO)
PRE-REQUISITO :  CC341 - INGENIERIA DEL SOFTWARE
CONDICION : OBLIGATORIO
HORAS POR SEMANA : 06 (TEORIA: 02, LABORATORIO: 04)
SISTEMA DE EVALUACION : G
SUMILLA

El futuro licenciado en Ciencia de la Computacion tendra una formacion variada en todos
los campos de produccion e investigacion tanto en sus capacidades técnicas como habilidades de
emprendimiento. Este curso le capacitara como usuario de una gran cantidad de areas y le pondra
en contacto con creativos de las diferentes &reas de produccion.

En el actual panorama, el soporte en que llegan al usuario la mayoria de productos
multimedia es la web. Por lo tanto, el futuro licenciado tiene que dominar los diferentes aspectos
de desarrollo web, a través de los diferentes lenguajes de programacion de servidor y gestores de
bases de datos para la creacion de aplicaciones.

COMPETENCIAS
e Diseflar y programar aplicaciones y servicios Con acceso a datos, usando las
arquitecturas, los lenguajes y las herramientas mas apropiados.
e Conocer cuales son los estandares para contenidos digitales.
e Gestionar la seguridad en sistemas informaticos.

PROGRAMA ANALITICO

1. Tema 1. Introduccion y conceptos basicos: I. Introduccion al curriculo de estandares
web/contenidos, La historia de Internet y la web y la evolucion de los estandares web; 11.
Arquitectura OSI; 111. Protocolos de internet

Plan de Estudios 2018



2. Tema 2. Texto etiquetado y hojas de estilo: 1. Conceptos basicos de HTML; 2. El

elemento del HTML; 3. Elegir el doctype correcto para los documentos HTML; 4.

Etiquetar contenido textual en HTML; 5. CSS y su importancia en un buen disefio; 6.

Herencia y cascada; 7. Creacion de estilos de texto con CSS; 8. Construccion del

esqueleto de una pagina web.

Tema 3. Lenguajes de programacion interpretado y su recursos en desarrollo web.

Tema 4. Lenguajes para entornos de programacion multiplataforma.

Tema 5: Programacion del lado servidor: 1. Arquitectura y funcionamiento de un

desarrollo basado en cliente-servidor; 2. Sintaxis; 3. Variables y operadores 4. Uso de

para aplicaciones web; 5. Programacién Orientada a Objetos; 6. Programacion de

aplicaciones y proyectos.

6. Tema 6. Acceso a base de datos: 1. Controladores y direcciones; 2. Sintaxis; 3. Acceso
basico a los datos; 4. Transacciones; 5. Metadatos; 6. Integracion de aplicaciones con

ok w

PHP.

7. Tema 7. Servicios Web: 1. Introduccion a los servicios Web; 2. XML-RPC; 3. SOAP; 4.
WSDL y UDDL.

8. Tema 8. Seguridad en internet: 1. Cifrado; 2: Firma digital, 3. Vulnerabilidad y
ataques.

BIBLIOGRAFIA
1. Consorcio gestor de la web. http://www.w3.org/
2. Servidor web de la asignatura. http://tutatis.albacete.org/info.html
3. Una coleccién de buenos tutoriales. http://www.w3schools.com/

Plan de Estudios 2018
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE CIENCIAS )
ESCUELA PROFESIONAL DE CIENCIA DE LA COMPUTACION

SILABO
INFORMACION GENERAL
ASIGNATURA : ARQUITECTURA DE COMPUTADORAS
cODIGO : CC221
CREDITOS : 04 (CUATRO)
PRE-REQUISITOS : CCl12 - FUNDAMENTOS DE PROGRAMACION
CONDICION : OBLIGATORIO
HORAS POR SEMANA : 06 (TEORIA: 02, LABORATORIO: 04)
SISTEMA DE EVALUACION : G
SUMILLA

Este curso tiene por objetivo permitir al alumno gestionar adecuadamente el hardware y el

software de un sistema de computo, que van desde la estructura basica del computador moderno hasta
conocer los conceptos basico del repertorio de instrucciones.

de la programacion de bajo nivel serd tres tematicas fundamentales en el curso.

Garantizar el buen desempefio, la eficiencia de la futura codificacion y conocer los fundamentos
Demostrar que la

evolucion de la arquitectura de los computadores es una consecuencia del avance y desarrollo tanto del
hardware como del software.

PROGRAMA ANALITICO

1.

2.

P

Computadores de 8 bits
I:Presentacion del Curso. Il:Historia (breve) y Tecnologia de los computadores. 1ll: Bajo los
programas y bajo la cubierta. 1\VV:El Microcontrolador 8051. V:Arquitectura del 8051. VI:Conjunto
de Instrucciones y Lenguaje ensamblador. VII:EI TMC51. VIII:Simulador EDSIM51 vy
programacion del 8051. IX: Timers/Contadores. X:Puerto Serie. Xl:Interrupciones. Xll:Display
LCD.

Computadores de 16 y 32 bits
I:Introduccion al MSP430 de Texas Instruments.
I1:Introduccion a MIPS. I1lI:Instrucciones del computador. IV:EI procesador MIPS. V:Programacion
de MIPS

Organizacion de la Memoria y Arquitectura

lan de Estudios 2018



I: Codificacion, compresion de datos e integridad de datos. 11: Jerarquia de memoria. I1l: Memorias
caché, (mapeo de direcciones, tamafio de blogues, politicas de reemplazo y almacenamiento). IV:
Memoria Virtual (tablas de paginacién, TLB).

Comunicacion e Interfase

I: Fundamentos de entrada y salida: buffering, handshaking, entradas y salidas, entradas y salidas
manejadas por interrupciones. 1l: Manejo de interrupcion. IlI: Almacenamiento externo,
organizacion fisica y drivers. 1V: Buses: protocolos de buses, arbitraje, acceso directo a memoria
(DMA). V: Arquitecturas RAID.

Multinucleos, multiprocesadores y clusteres.

I: Introduccion a SIMD, MIMD, VLIW, EPIC. II: Arquitectura sistdlica. . Ill: Sistemas de memoria
compartida. IV:GPUs para graficos y célculos.

Herramientas de Diagndstico y seguridad

I: Evaluacion de los sistemas de cdmputo. Il: Diagnostico de los sistemas de procesamiento. IlI:
Seguridad.

BIBLIOGRAFIA

1.

2.
3.

&

Brey, B. B. The Intel Microprocessors: 8086/8088, 80186, 80286, 80386, 80486, Pentium,
Pentium Pro, and Pentium II, Pentium 111, Pentium 4, 7th edition. Prentice-Hall. 2005.
Mano, M. M. Computer System Architecture, 3rd edition. Prentice Hall. 1992.

D. Tullsen, S. Eggers and H. Levy. Simultaneous Multithreading: Maximizing On-Chip
Parallelism, in the Proceedings of the 22rd Annual International Symposium on Computer
Architecture, June 1995.

Carpinelli, J.D. Computer Systems Organization & Architecture. Addison Wesley. 2001.
Joseph D. Dumas |1, Joseph D. Dumas. Computer architecture: fundamentals and principles
of computer design. Publicado por CRC Press. 2006.

John L. Hennessy, David A. Patterson, Andrea C. Arpaci-Dusseau, Andrea C. Arpaci-
Dusseau. Computer architecture: a quantitative approach. Publicado por Morgan Kaufmann.
2007.

John L. Hennessy, David A. Patterson.. Estructura y Disefio de Computadores: La interfaz
Hardware/Software. 4th Edition. Editorial Reverté, S.A., 2011

Plan de Estudios 2018
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE CIENCIAS
ESCUELA PROFESIONAL DE CIENCIA DE LA COMPUTACION

SILABO
INFORMACION GENERAL
ASIGNATURA . BASES DE DATOS
cODIGO . CC202
CREDITOS : 04 (CUATRO)
PRE-REQUISITO : CC211 - PROGRAMACION ORIENTADA A OBJETOS
CONDICION : OBLIGATORIO
HORAS POR SEMANA : 06 (TEORIA: 02, LABORATORIO: 04)
SISTEMA DE EVALUACION . G
SUMILLA

Las bases de datos y los sistemas de bases de datos son un componente basico en la vida
cotidiana de la sociedad moderna, la interaccion con la administracion, los servicios publicos, la
empresa ya casi no se puede entender sin la gestion de una base de datos que permita la
comunicacion entre los distintos actores.

Los sistemas de gestion de bases de datos son por tanto un componente fundamental en
las tecnologias de la informacion y la comunicacion sin las que seria imposible imaginar el
alcance social que la red y las comunicaciones han alcanzado en la sociedad actual.

COMPETENCIAS

e Conocimiento y aplicacion de las caracteristicas, funcionalidades y estructura de las
bases de datos, que permitan su adecuado uso, y el disefio y el analisis e implementacion
de aplicaciones basadas en ellos.

e Conocimiento y aplicacion de las herramientas necesarias para el almacenamiento,
procesamiento y acceso a los Sistemas de informacion, incluidos los basados en web.

e Conocer en profundidad el Modelo Relacional de Datos, el proceso de disefio relacional a
través de dependencias funcionales y normalizacion asi como los lenguajes relacionales
Calculo y Algebra Relacional.

e Disefiar una Bases de Datos basada en las fases de disefio conceptual y l6gico a partir del
modelo conceptual Entidad-Relacion Extendido.

Plan de Estudios 2018



PROGRAMA ANALITICO

1. Introduccion
I: Qué es una base de datos? Il: Qué es un Sistema de gestion de base de datos. 111: Independencia de
los datos. IV: Arquitectura de un sistema de base de datos.

2. Modelo de Entidad relacion (E/R)
I: Introduccidon al modelo de datos ER. Il: Conjuntos de entidades y de relaciones. I1l: Dominios. IV:
Representaciones equivalentes de una relacién. V: Cuestiones de disefio. VI: Especializacion. VII:
Agregacion. VIII: Reduccion a tablas.

3. El modelo relacional. Conversion de E/R
I: Introduccion. Il: Esquemas, Tuplas, Tablas, Dominios. I1l: Conversién a tablas desde un modelo
con relaciones. 1V: Conversion a tablas desde un modelo con generalizacion. V: Descubrimiento de
claves en las relaciones.

4. Dependencias Funcionales
I: Definicion. 1l: Axiomas de Armstrong. Ill: Reglas Adicionales. 1V: Clave de un conjunto de
atributos. V: No redundancia. VI: Determinacion de las claves de un esquema y calculo de las claves
de un esquema Relacional..

5. Normalizacion. Dependencias de multiple valores.
I: Redundancia, Anomalias de actualizacién y Eliminacion. Il: Primera y Segunda forma Normal.
I11: Descomposicion sin Pérdida. IV: Preservacion de dependencias. V: Forma Normal de Boyce-
Codd (BCNF). VI: Tercera forma Normal, BCNF vs 3NF. VII: Cuarta y Quinta forma Normal.

6. Introduccion a SQL
I: Aplicaciones de las bases de datos. Il: Sistemas de bases de datos frente a sistemas de archivos.
I11: Vision de los datos. 1V: Modelos de bases de datos. V: Lenguajes de bases de datos. VI: Gestion
de transacciones. VII: Estructura de un sistema de bases de datos. VIII: Usuarios de bases de datos.

7. Agregaciones, modificaciones, y operaciones avanzadas
I: Agregaciones y disefio de agregaciones. Il: Modificacion de datos. Ill: Clasificacion, Insertar
tuplas en una relacion, Eliminar tuplas de una relacion y Actualizar el valor de algunos componentes
de tuplas existentes.

8. Vistas y definicion de datos
I: Concepto de vista. Il: Aplicaciones de vistas. Il Vistas en SQL. 1V: Sintaxis. V: Motivos por que
una lista no es actualizable. VI: Vista sobre una tabla Bésica. VII: Vista sobre una concatenacion de
relaciones. VIII: Definir tablas, filas y columnas. IX: Insertar claves de indice. X: Crear relaciones
entre tablas. XI: Asignar tipos de datos.

9. Restricciones y disparadores (triggers)
I: Restricciones en procedimientos almacenados y disipadores. 11: Restricciones en subconsultas. I1I:
Restricciones en vistas. IV: Definicion, uso y sintaxis del trigger. V: Componentes y nombres de
disparadores. VI: Tipos de disipadores. VII: Orden de activacion de disipadores.

10. Modulos de almacenamiento persistentes
I: Almacenamiento y estructura de archivos. Il: Indexacion, asociacion, hashing. IlI: indices. 1V:
Procesamiento de consultas. V: Optimizacion de consultas.

11. Autorizacion
I: Violaciones de la seguridad. Il: Control de acceso a la base de datos. Ill: Tipos de autorizacion.
IV: Autorizaciones y vistas. V: Concesion de privilegios. VI: Eliminacion de privilegios. VII: El
concepto de rol o papel. VIII: Limitaciones de la autorizacion SQL.

12. Transacciones
I: Introduccion. 1l: Sentencias para una transaccion. Ill: Transacciones anidadas. 1V: Transacciones
y procedimientos almacenados.

BIBLIOGRAFIA

1. Hector Garcia-Molina, Jeff Ullman, y Jennifer Widom. Database Systems: The Complete
Book (DS:CB). Editorial: Upper Saddle River, N.J. : Pearson Prentice Hall, 2009.

2. C.J. Date. Introduccién a los Sistemas de Base de Datos. Pearson Prentice Hall, 2001.
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8.
9.

10.
11.

12.

Enrigue Rivero Cornelio, Carlos Guardia Rivas, José Carlos Reig Hernandez. Bases de datos
relacionales: disefio fisico (Orientado al DB2 para z/OS de IBM). Editor Universidad
Pontificia de Comillas de Madrid, 2004

Abiteboul,S; Hull and Vianu, V. Foundations of Databases. Addison-Wesley Publishing
Company, 1995.

Ullman, Jeffrey D. Principles of Database and Knowledge Base Systems, Vol | Computers
Science Press, 1988.

Mendelzon, A. Introduccion a las Bases de Datos Relacionales. Ed. Pearson, 2000
Silberschatz, A.; Korth, H.F.; Sudarshan, S. Fundamentos de Bases de Datos. 3ra edicion.
Madrid, McGraw-Hill, 1998.

Inmon, W.H.. Building the Data Warehouse. John Wiley, 2002.

Elmasri, R.; Navathe, S.B. Fundamentals of Database Systems 3rd Edition, Addison-Wesley,
2000

Berry, M. Data mining techniques. 1997.

Bray, T.; Hollander, D.; Layman, A. Name-spaces in XML. World Wide web Consortium.
W3C Recommendation, 1999.

Urman, S. ORACLE 8. Programacion en PL/SQL. Osborne McGraw-Hill, Madrid, 1998.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE CIENCIAS
ESCUELA PROFESIONAL DE CIENCIA DE LA COMPUTACION

SILABO
INFORMACION GENERAL
ASIGNATURA :  SISTEMAS OPERATIVOS
cODIGO : CC222
CREDITOS : 04 (CUATRO)
PRE-REQUISITO : CC221- ARQUITECTURA DE COMPUTADORES
CONDICION : OBLIGATORIO
HORAS POR SEMANA : 06 (TEORIA: 02, LABORATORIO: 04)
SISTEMA DE EVALUACION : G
OBJETIVO

El curso se orienta a conocer los fundamentos de la operacién de los Programas de
Aplicacion y de la forma en la que los Sistemas Operativos implementan abstracciones del
hardware y llevan a cabo la administracion de los recursos del sistema. Por otra parte, se llevaran
a cabo sesiones de Laboratorio en la que se presentara la aplicacion préactica de las técnicas
estudiadas.

COMPETENCIAS
e Comprende los objetivos y funciones de los Sistemas Operativos, su evolucion y
desarrollo hacia sistemas modernos.
e Comprende el funcionamiento interno de un Sistemas Operativo, Sus procesos Yy
mecanismos de control.
e Conoce y comprende el concepto de concurrencia y la gestion de la seguridad en un
Sistema Operativo.
Comprender los algoritmos utilizados en la administracion de memoria.
Comprende el proceso de administracion y optimizacion del sistema de archivos.
Comprende el modo en que el sistema operativo controla los dispositivos de E/S.
Conoce y comprende los conceptos fundamentales del disefio de un Sistema Operativo.

PROGRAMA ANALITICO
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10.

Funciones del Sistemas Operativos: Funciones del Sistema Operativo. Componentes del
Sistema Operativo. Diagrama de casos de uso. Funciones y componentes como casos de uso.
Descripcion de procesos: Ejecucion de un proceso. Ejemplo de ejecucion Estados de un
proceso. Como se crean los procesos. Como terminan los procesos. El estado bloqueado. El
estado suspendido. Tablas de control del sistema operativo. Tabla de procesos. Bloque de
control de procesos BCP. Identificacion del proceso. Identificacion del contexto del CPU.
Informacion de control del proceso. El proceso en el kernel. Modos de ejecucion. Creacion
de procesos. Intercambio de procesos. Cambio en el estado del proceso.

Planificacion de procesos: Cola de procesos. Reloj de tiempo real. Tipos de planificacion.
Planificacion a largo plazo. Planificacién a mediano plazo. Planificacion a corto plazo.
Tipos de procesos. Procesos en tiempo real. Procesos Normales. Procesos no expropiativos.
Procesos expropiativos. Politicas de planificacion. SCHED_FIFO. SCHED_RR.
SCHED_OTHER. Algoritmo de planificacion en Linux.

Concurrencia de procesos: Principios Generales. Exclusion mutua. Seccidn critica.
Algoritmo de Peterson. Exclusion mutua por Hardware. Por inhabilitacion de interrupciones.
Por instrucciones en lenguaje de maquina. Seméaforos. El estado Espera. Algoritmo para un
semaforo binario. Exclusion mutua con semaforos. Ejemplo de semaforo binario. Mensajes.
Direccionamiento. Sincronizacion. Partes de un mensaje. Exclusién Mutua.

Interbloqueo de procesos: Principios Generales. Procesos con interbloqueo, Procesos sin
interbloqueo. Recursos reutilizables. Recursos consumibles. Condiciones para el
interbloqueo. Prevencion del interbloqueo. Exclusion mutua. Retener y Esperar.
Expropiacion. Circulo de espera. Prediccion del interbloqueo. Estado seguro. Estado
inseguro. Deteccidn del interbloqueo. Recuperacion luego del interbloqueo. Estrategias
integradas para evitar el interbloqueo.

Gestion de Memoria: Requisitos de la gestion de memoria. Reubicacién. Proteccion.
Compartimiento. Organizacion Logica. Organizacion fisica. Particion de la memoria.
Particiones estaticas de igual tamafio. Particiones estaticas de diferente tamafio. Particiones
Dinamicas. Algoritmo de Ubicacion. Sistema de Bloques 2n (Buddy System). Reubicacién
de procesos en la memoria. Tipos de Direcciones. Registros usados durante la ejecucion.
Paginacion. Asignamiento de marcos libres a paginas de un proceso. Célculo de la direccion
fisica de memoria. Segmentacién. Caélculo de la direccion fisica de memoria.
Direccionamiento légico.

Gestion de Memoria Virtual: Estructuras de hardware y control. Que ocurre al ejecutar un
programa? Ventajas de la fragmentacién de procesos. Tipos de Memoria. Hiperpaginacion.
Principio de Cercania. Soporte para el uso de memoria virtual. Paginacion. La tabla de
paginas. Buffer de traduccion adelantada. El problema del tamafio de pagina. Segmentacion.
Tablas de segmentos. Politica de Carga. Politica de Reemplazo. Algoritmos de reemplazo.
Asignacion de paginas para un proceso. Asignacion variable. Politica de limpieza. Control
de carga. Suspension de procesos.

Gestion de E/S: Dispositivos de Entrada/Salida. Tipos de dispositivos E/S. Diferencias
entre dispositivos E/S. Organizacion de las funciones E/S. Evolucion de las funciones E/S.
Técnicas para ejecutar la E/S. Memoria de Acceso Directo (DMA). Aspectos del disefio del
Sistema Operativo. Caracteristicas para disefiar un sistema operativo.

Gestion de Almacenamiento: Almacenamiento intermedio de la E/S. Buffering de E/S.
Buffer simple. Buffer Doble. Buffer Circular. Planificacion de Discos. Perfomance del
Disco Duro. Raid. Raid 0. Raid 1. Raid 2. Raid 3. Raid 4. Raid 5. Raid 6. Cache de disco.
Usado menos recientemente. Usado menos frecuentemente.

Gestion de Archivos: Conceptos iniciales. Términos mas usados. Operaciones tipicas con
archivos. Objetivos de un sistema de manejo de archivos. Conjunto de requerimientos
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minimos. Drivers de dispositivos (Disco y Tape). Sistema Basico de Archivos. Supervisor
Bésico de E/S. E/S Légico. Métodos de acceso. Funciones de la gestién de archivos.
Organizacidén y acceso de archivos. Criterios para la Organizacion de archivos.

11. Gestion de Directorios: Organizacion de directorios. Directorio de archivos. Estructura
simple para un directorio. Estructura de dos niveles de archivos. Estructura jerarquica de
archivos. Compartiendo archivos. Privilegios de acceso a archivos. Acceso simultaneo.
Agrupacién de registros. Bloques y Registros. Bloques fijos. Bloques variables. Gestion del
almacenamiento secundario. Preasignacion. Métodos de ubicacion de archivos. Sistema de
archivos Linux y Windows. Ext2. NTFS.

LABORATORIOS Y EXPERIENCIAS PRACTICAS
Laboratorio: Uso de herramientas y desarrollo de programas que aplican los conceptos
teoricos estudiados.

METODOLOGIA

El curso se desarrolla en sesiones de teoria y préctica. En las sesiones de teoria, el docente
presenta los conceptos, fundamentos y aplicaciones, mientras que en las sesiones practicas se
resuelven casos hipotéticos o reales cuya solucion es analizada en detalle.

El trabajo en equipo, el desarrollo de la comunicacion y la expresion es promovido y evaluado
mediante trabajos grupales que seran expuestos en clase, para lo cual se conformaran equipos de
no mas de 4 integrantes.

En todas las sesiones se promueve la participacion activa del alumno.

BIBLIOGRAFIA

Mateu, L. Apuntes de Sistemas Operativos. Universidad de Chile. 1999.

Stallings, W. Operating Systems: Internals and Design Principles, 5/Ed. Prentice Hall. 2005.

Tanenbaum, A. S. Modern Operating Systems, 2/Ed. Prentice Hall. 2001.

Tanenbaum, A. S. Operating Systems Design and Implementation, 3/Ed. Prentice Hall.2006.

Wale Soyinka. Linux Administration: A Beginner's Guide, 5/Ed. McGraw Hill,

Evi Nemeth &Garth Snyder & Trent R. Hein. Linux Administration Handbook, 1/Ed.

Prentice Hall.

7. Ellen Siever, Stephen Figgins, Aaron Weber. Linux in a Nutshell, 4th Ed., A Desktop Quick
Reference. O'Reilly Media.

8. Steven Pritchard, Bruno Gomes Pessanha, Nicolai Langfeldt, James Stanger, Jeff Dean, et
al. LPI Linux Certification in a Nutshell, 2nd Ed. O'Reilly Media.

9. http://svnbook.red-bean.com/nightly/en/svn-book.htmi

10. http://sources.redhat.com/autobook/autobook/autobook_toc.html

11. http://tldp.org/LDP/lame/L AME/linux-admin-made-easy/
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE CIENCIAS )
ESCUELA PROFESIONAL DE CIENCIA DE LA COMPUTACION

SILABO

INFORMACION GENERAL
ASIGNATURA ' ALGORITMOS Y ESTRUCTURA DE DATOS
CODIGO : CC232
CREDITOS : 04 (CUATRO)
PRE-REQUISITO :  CC211-PROGRAMACION ORIENTADA A OBJETOS

CM2H1 - MATEMATICA DISCRETA
CONDICION . OBLIGATORIO
HORAS POR SEMANA : 06 (TEORIA: 02, LABORATORIO: 04)
SISTEMA DE EVALUACION . G
SUMILLA

Este curso es una continuacion del curso de programacion orientada a objetos pero centrado en la
programacion de estructuras de datos simples y complejas. Por tanto, los aspectos que se estudiaran seran
principalmente como se definen y cdmo se implementan las estructuras de datos e incorporarlos a
cualquier entorno de programacion.

Asi mismo, como puede observarse, este curso continta con la formacién de un programador en
cualquier ambito o especialidad, continuando posteriormente en el curso de “Analisis y disefio de
algoritmos”, donde se vera algoritmia y optimizacion en estructuras de datos complejas.

COMPETENCIAS
e FEvalGa las propiedades de las estructuras de datos estableciendo su utilidad en las
aplicaciones en ciencia e ingenieria comprometiéndose en el uso adecuado que conlleve a
resolver problemas de la vida real.
e Demuestra su capacidad de analisis disefiando, implementando estructuras que permitan
dar solucién, trabajando en equipo en los diversos problemas en la ciencia e ingenieria.
e Comprende los conocimientos basicos del Algoritmica y ejecuta los principios de esta
ciencia de la computacion.
e Describe los procesos de construccion Algoritmos identificando las propiedades
asociadas que se generan de ellos apreciando su influencia en la ciencia e ingenieria.
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PROGRAMA ANALITICO

1.

CAPITULO 1: Introduccion. Definicion de estructura de datos. Clasificacion de estructura
de datos. Operaciones sobre Estructura de Datos, Estructuras de datos y eficiencia,
Algoritmos para encontrar mé&ximos y minimos, Algoritmos para realizar bdsquedas
secuenciales y binarias, Algoritmos de ordenamiento, de peor caso cuadratico (seleccion,
insercion), Algoritmos de ordenamiento caso promedio (Quicksort, Heapsort, Mergesort)
CAPITULO 2: Descripcion formal de TAD: Conjuntos, Implementacion de un TAD, Listas
enlazadas simples. Nocion de lista enlazada. Definicion formal de lista enlazada.
Caracteristicas. Representacion de listas enlazadas mediante arreglos, mediante cursores y
mediante apuntadores. Listas doblemente enlazadas y listas circulares. Definicién formal de
lista doblemente enlazada y listas circulares. Caracteristicas. Representacion de listas
enlazadas. Pilas y colas. Nocion de pila. Definicion formal de pila. Caracteristicas. Acciones
primitivas. Representacion de pilas. Operaciones basicas. Aplicacion y ejemplos. Nocion de
cola. Definicién formal de cola. Caracteristicas. Acciones Primitivas. Representacion de
colas. Tipos de colas.

CAPITULO 3: Arboles. Nocion de arbol. Definicion de arbol. Caracteristicas. Acciones
primitivas. Representacion de Arboles mediante arreglos y mediante apuntadores. Tipos de
arboles. Arboles binarios. Definicion formal de arbol binario caracteristicas. Acciones
primitivas. Representacion de arboles binarios. Ordenamiento, Busqueda, Insercion y
Eliminacion.

CAPITULO 4: Grafos. Nocion de grafo. Tipos: Grafos no dirigidos, Gafos dirigidos.
Definicion Formal de grafos no dirigidos. Representacion. Operaciones basicas. Aplicaciones
y ejemplos. Grafos. Recorrido de grafos. Matriz de adyacencia, Matriz de caminos. Caminos
minimos. Definicion Formal de Grafos dirigidos. Blsqueda en Profundidad. Arboles de
recubrimiento. Camino Hamiltoniano. Paseo Euleriano. Algoritmo de Dijkstra. Algoritmo de
Warshall. Grafos aciclicos. Ordenamiento Topoldgico.

BIBLIOGRAFIA

1.

2.

3.

Weiss, M.A.: Data Structures and Algorithm Analysis in C++, 4th Edition, Pearson/Addison
Wesley, 2014.

Hernandez, Z.J. y otros: Fundamentos de Estructuras de Datos. Soluciones en Ada, Java y
C++, Thomson, 2005.

Shaffer, Clifford A.: Data Structures and Algorithm Analysis in C++, Third Edition, Dover
Publications, 2013. (En linea.)

Marti Oliet, N., Ortega Mallén, Y., Verdejo Ldopez, J.A.: Estructuras de datos y métodos
algoritmicos: 213 ejercicios resueltos. 22 Edicion, Ed. Garceta, 2013.

Joyanes, L., Zahonero, I., Fernandez, M. y Sanchez, L.: Estructura de datos. Libro de
problemas, McGraw Hill, 1999.

Campos Laclaustra, J.: Estructuras de Datos y Algoritmos, Prensas Universitarias de
Zaragoza, Coleccion Textos Docentes, 1995.

Franch Gutiérrez, X.: Estructuras de Datos. Especificacion, Disefio e Implementacion, 32
edicion, Ed. Edicions UPC, 2001.

Mehta, D.P. y Sahni, S.: Handbook of Data Structures and Applications, Chapman &
Hall/CRC, 2005.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE CIENCIAS ]
ESCUELA PROFESIONAL DE CIENCIA DE LA COMPUTACION

SILABO
INFORMACION GENERAL
ASIGNATURA :  COMPUTACION CENTRADA EN REDES
CODIGO : Ccc311
CREDITOS : 04 (CUATRO)
PRE-REQUISITO : CC222 - SISTEMAS OPERATIVOS
CONDICION :  OBLIGATORIO
HORAS POR SEMANA 06 (TEORIA: 02, LABORATORIO: 04)
SISTEMA DE EVALUACION G
SUMILLA

Introduce en la estructura, implementacion, y fundamentos tedricos de la red de

computadoras y las aplicaciones que se han habilitado por esta tecnologia. Por tanto, esta
asignatura proporciona al estudiante las competencias, conocimientos y habilidades basicas para
comprender la problematica de la comunicacion de datos y la interconexién de redes (en especial
Internet). En este contexto, el paradigma de la comunicacion interpersonal serd la tematica
fundamental a desarrollar, teniendo un principal enfoque a las comunicaciones digitales e
infraestructuras tecnoldgicas de las tecnologias de comunicacién e informacion.

COMPETENCIAS

Adquirir los conocimientos y desarrollar las aptitudes necesarias en relacion al
funcionamiento y programacion de redes de computadoras y de los mecanismos presentes
en su funcionamiento y explotacion.

Conocer los conceptos de red de computadores, protocolo, direccionamiento,
enrutamiento y demas terminologia habitual en este campo.

Conocer la problemaética de la interconexion de redes.

Comprender la arquitectura de red y los modelos de referencia méas conocidos.

Conocer los servicios basicos de red: DNS, NAT, VVPN.

Aplicar los conocimientos en situaciones practicas, principalmente con la formulacion de
estrategias para problemas reales.

PROGRAMA ANALITICO
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Tema 1.: Introduccion. Uso de las redes de computadoras. Hardware de Red (PAN, LAN,
MAN, WAN). Software de Red. Modelos de Referencia (OSI, TCP/IP). Redes de Ejemplo
(Redes LAN inalambricas, Redes RFID y de sensores). Estandarizacion de Redes.
Introduccion. Una breve historia de las redes. Calidad de servicio. Redes TCP/IP y Redes
ATM.

Tema 2.: Capa Fisica: Medios de transmision guiados (Medios magnéticos, par trenzado,
cable coaxial, lineas eléctricas, fibra Optica). Transmisién inalambrica (microondas,
infrarroja, ondas de luz). Satélites de comunicacion. Modulacion digital y multiplexion
(transmision en banda base). La Red Telefonica Pdblica Conmutada (ADSL y Fibra oOptica).
Sistema de telefonia movil (1G, 2G, 3G y 4G). Protocolos y la arquitectura TCP/IP. El
modelo OSI. Interconexion de redes.

Tema 3.: Capa de Enlace de Datos: Disefio. Deteccion y Correccion de Errores. Protocolos
elementales de Enlace de Datos. Protocolos de Ventanas Deslizantes. TCP e IP. El
protocolo de control de transmision (TCP). Ipv4 e Ipv6.

Tema 4.: Subcapa de Control de Acceso al Medio: Protocolo de Acceso Multiple. Ethernet
(Fast Ethernet, Gigabit Ethernet, 10 Gigabit Ethernet, Ethernet Conmutada). Redes LAN
Inaldmbricas (802.11 y la pila de protocolos). Banda Ancha Inaldmbrica (Capa fisica
estandar 802.16) . Bluetooth (Arquitectura). RFID (Formatos de los mensajes de
identificacion de etiquetas). Conmutacién de la Capa de Enlace de Datos ( Usos de los
puentes, repetidores, hubs, enrutadores, y puertas de enlaces o gateways, Redes LAN
virtuales) . Redes y Arquitectura de Frame Relay.

Tema 5.: La Capa de Red: Aspectos del Disefio de la Capa de Red. Algoritmos de
Enrutamiento (Enrutamiento por vector distancia, enrutamiento jerarquico, enrutamiento
multidifusién, enrutamiento por la ruta mas corta, anycast). Algoritmos de Control de
Congestidn (Control de admision). Calidad de Servicio. Interconexién de Redes. La Capa de
Internet (Protocolo Ip, Ip version 4, Ip version 6, Protocolos de control en Internet,
multidifusién en Internet, Ip mdvil). Modo de transferencia asincrono (ATM). Conexiones
I6gicas, celdas ATM.

Tema 6.: La Capa de Transporte: El servicio del transporte. Elementos del los Protocolos de
Transporte (Direccionamiento, establecimiento de una conexion, multiplexacion, control de
errores). Control de Congestion. Los Protocolos de Transporte en Internet (Introduccién a
UDP, llamada de procedimiento remoto, protocolos en tiempo real). Los Protocolos de
Transporte de Internet: TCP (Introduccion, modelo de servicio, protocolo TCP, encabezado
del segmento, establecimiento de una conexion TCP, control de congestién TCP). Aspectos
del Desempefio (Disefio de los hosts para redes rapidas). Redes tolerantes al retardo. TCP,
FTP y Telnet.

Tema 7.: La Capa de Aplicacion: DNS, el sistema de nombres de dominio (el espacio de los
nombres del DNS, registros de los recursos de dominio, servidores de nombres). Correo
electronico. WWW (web estaticas y dinamicas, HTTP, web movil). Audio y Video de Flujo
Continuo. Entrega de Contenido (Contenido y trafico en Internet, redes de igual a igual).
Gestion de la congestion y del trafico. Control y gestion del trafico. Control de la congestion
en Frame Relay.

Tema 8.: Introduccion a la Seguridad de Redes: Criptografia. Algoritmo de Clave
Simétrica. Algoritmos de Clave Publica (RSA y otros algoritmos de clave publica). Firmas
Digitales. Administracion de Claves Publicas (Certificados). Seguridad en la Comunicacion
(Ipsec, Firewalls, Redes privadas virtuales, seguridades inalambricas). Protocolos en la
Autentificacion . Seguridad de Correo Electronico. Seguridad en Web.

BIBLIOGRAFIA
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1. ARIGANELLO, ERNESTO - “Redes Cisco”. Ra-Ma

2. TANEMBAUM/WETHERALL - “Redes de Computadoras” . Pearson Quinta edicion,
2012. *Obligatorio

3. STALLINGS, W. - “Redes e Internet de Alta Velocidad. Rendimiento y Calidad de
Servicio”; 2a edicion

4, STALLINGS, W. - “Comunicaciones y redes de computadores™; 6a/7a edicion, Prentice-
Hall, 2000/2004. Prentice-Hall, 2004.

5. HALSALL, F. - “Comunicacion de datos, redes de computadores y sistemas abiertos”; 4a
edicion, Addison- Wesley Longman, 1998.

6. TANENBAUM, A. - “Computer Networks”; 4th edition, Prentice-Hall, 2003.

7. FOROUZAN, B.A. - “Transmision de datos y redes de comunicaciones”; 2a edicion,
McGraw-Hill, 2001.

8. Cisco Systems. - Inc. Guia del primer afio. CCNA 1y 2. Cisco Press, 2003.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE CIENCIAS ]
ESCUELA PROFESIONAL DE CIENCIA DE LA COMPUTACION

SILABO
INFORMACION GENERAL
ASIGNATURA :  TEORIA DE AUTOMATAS, LENGUAJES Y COMPUTACION
cODIGO . CC321
CREDITOS : 04 (CUATRO)
PRE-REQUISITO : CC232 - ALGORITMOS Y ESTRUCTURAS DE DATOS
CONDICION : OBLIGATORIO
HORAS POR SEMANA : 06 (TEORIA: 02, LABORATORIO: 04)
SISTEMA DE EVALUACION : G
SUMILLA

En esta materia, donde se fundamenta y se establece la base tedrica de los estudios, se
encuentran los conceptos que se estudian y se usan en casi todas las deméas materias. Qué es un
lenguaje de programacion, como y porqué se define de la forma en que se hace. Cual es el
mecanismo en el que se traduce a un formalismo entendible por una maquina, y porqué es
precisamente ese. Y cuales son las limitaciones que se pueden encontrar, entre muchos otros. En
este sentido, este curso demuestra que la Computacion es una ciencia, en particular una rama de
la matematica que centra su interés en el estudio y definicion formal de los computadores.

COMPETENCIAS
e Demuestra que la Computacion es una ciencia, en particular una rama de la matematica
que centra su interés en el estudio y definicion formal de los computadores.
e Entender y tener destreza en la definicion de lenguajes regulares y libres de contexto asi
como de las maquinas que lo reconocen.
e Entender los fundamentos teoricos de la computabilidad y decidibilidad.

PROGRAMA ANALITICO
e ULl.- Introduccién a la TC: Conjuntos en TC. Relaciones y Funciones en TC. Teoria de
Grafos. Semigrupos y Grupos.
e U2. Cadenas y Lenguajes: Simbolo. Alfabeto. Cadena. Operaciones con cadenas.
Lenguajes. Operaciones con Lenguajes. Técnicas Basicas de Demostracion.

Plan de Estudios 2018



e U3. Lenguajes Regulares: Definicion recursiva de LR. Ejemplos. Expresiones

Regulares(ER). Equivalencia de ER. Propiedades de ER. Derivadas. Sistemas de
Ecuaciones.

e U4.- Maquinas de Estado Finito: Definicion MEF. Representacion Gréfica. Sumador

Binario. Clasificacion de MEF: Moore y Mealy

e U5.- Autdématas de Estados Finitos: Autdmatas Finitos Deterministicos(AFD).

Minimizacibn de AFD. AFD  Equivalentes.  Automatas  Finitos  no
Deterministicos(AFND). Representacion de AFND. Equivalencia entre AFD y AFND.
Autdmatas con transiciones épsilon: representacion, funcion de transicion extendida.

e U6.- Gramaticas: Regla. Derivaciones. Definicion de Gramética Formal.Gramaéticas

Regulares. Conversion de GR a AFD. Conversion de GR a AFND.

e U7.- Lenguajes libres de contexto: Gramaticas Libres de Contexto. Arboles de

Derivacion. Simplificacion de Gramaticas: Eliminacion de Simbolos Indtiles.
Eliminacion de Producciones épsilon. Eliminacion de Producciones Unitarias.Forma
Normal de Chomsky. Eliminacion de Factores Comunes izquierdos. Eliminacion
Recursividad lIzquierda. Eliminacion de ambigiiedad. Forma Normal de Greibach.
Automata de Pila Deterministico. Automata de Pila No Deterministico

e UB8.- Maquina de Turing: Definicion formal de maquina de Turing. Restricciones a la

maquina de Turing. Construccion Modular maquina de Turing.

e U9.- Decibilidad: Lenguajes Decibles. Los problemas de Halting. Teorias Lo6gicas de

decibilidad

e U10.- Reducibilidad: Problemas Insolubles en la teoria de lenguajes. Un problema simple que

es insoluble. Funciones Computables. Reducibilidad de Turing.

BIBLIOGRAFIA

1.
2.
3.

4.

o

Brookshear J.Teoria de la Computacion. Addison Wesley. 1993.

Dexter C. Kozen. “Automata and computability”. Springer-Verlag.1997.

Efim Kinber, Carl Smith. “Theory of computing: a gentle Introduction”. Prentice-Hall.
2001.

Harry R. Lewis, Christos H. Papadimitriou. “Elements of the theory of computation”.
Prentice-Hall. 1998.

Hopcroft, J.E.; Motwani, R. i Ullman, J.D. “Introduction to Automata Theory, Languages
and Computation”. 2da ed. Addison-Wesley, 2001.

J. Glenn Brookshear. “Teoria de la Computacion: lenguajes formales, automatas y
complejidad”. Addison-Wesley Iberoamericana.1993.

Joaquim Gabarré Valles. “Informatica classica: automatas, gramatiques, indecidibilidad,
parallelismo masivo”. 1995.

Jozef Gruska. “Foundations of computing”. International Thomson Computer Press. 1997.
Sipser.Introduction to the Theory of Computation. PWS. 1997.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE CIENCIAS ]
ESCUELA PROFESIONAL DE CIENCIA DE LA COMPUTACION

SILABO
INFORMACION GENERAL
ASIGNATURA : ANALISIS Y DISENO DE ALGORITMOS
cODIGO : CC301
CREDITOS : 04 (CUATRO)
PRE-REQUISITO : CC232- ALGORITMOS Y ESTRUCTURAS DE DATOS
CONDICION : OBLIGATORIO
HORAS POR SEMANA : 06 (TEORIA: 02, LABORATORIO: 04)
SISTEMA DE EVALUACION . G
SUMILLA

Este curso es una continuacion de Estructuras de datos y, que por tanto, desarrollara
como optimizar dichas estructuras y mejorar la capacidad de abstraccion. Introducir y desarrollar
estructuras y algoritmos. El curso también ofrecera una introduccion al contexto histérico y
social de la informética y una revision del ambito de esta disciplina.

Por tanto, en esta asignatura se abordan aspectos relativos a la resolucién de problemas
mediante técnicas fundamentales de computacion, tanto exactas como aproximadas. En
particular, se profundiza en aspectos relativos a complejidad computacional y a técnicas
algoritmicas.

COMPETENCIAS
e Implementar programas utilizando las estrategias de programacion fuerza bruta,
algoritmos voraces, divide y venceras, backtracking, utilizando el lenguaje C++,
analizando su complejidad algoritmica.
e Implementar estructuras de datos avanzadas, como arboles y grafos analizando la
complejidad algoritmica y presentando su proyecto final con aplicacién de las estrategias
adecuadas.

PROGRAMA ANALITICO
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Tema 1. Analisis de la eficiencia de los algoritmos: Complejidad de los algoritmos.
Notaciones asintoticas. Andlisis de Tiempos de Ejecucion para cada caso. Ecuaciones de
Recurrencia. Medir eficiencia a través de metaheuristicas.

Tema 2. Introduccién a la optimizacion simple: Andlisis de algoritmos iterativos y
recursivos. Analisis de algoritmos de ordenacidn y busqueda. Dividir-y-Conquistar. Analisis
Probabilistico y Algoritmos aleatorios

Tema 3. Clasificacion y estadisticas de orden: Heapsort. Quicksort. Ordenamiento en
tiempo lineal. Medianas y estadisticas de orden.

Tema 4. Disefio Avanzado y Técnicas de Analisis: Programacion dindmica. Algoritmos
golosos. Andlisis amortizado.

Tema 5. Algoritmos de grafos: Algoritmos de grafo elementales. Arboles de expansion de
minimos. Caminos mas cortos de un solo proveedor. Todos los pares de rutas mas cortas.
Flujo maximo.

BIBLIOGRAFIA

1.

Hw

T.H. Cormen, C.E. Leiserson, R.L. Rivest, C. Stein. Introduction to algorithms. The MIT
Press, 2009.

R. Pefia. Disefio de programas: Formalismo y abstraccion. Tercera edicion, Pearson/Prentice
Hall 2005.

Steven R. Skiena. The Algorithm Design. Ed.: Springer

G. Brassard, P. Bradley. Fundamentos de algoritmia. Prentice Hall, 1997.

R. Neapolitan, K. Naimipour. Foundations of algorithms, 3a edicion. Jones and Bartlett
Publishers, 2003.

Donald E. Knuth. The Art of Computer Programming.

M. Rodriguez Artalejo, P. A. Gonzéalez Calero, M. A. Gomez Martin. Estructuras de datos:
un enfoque moderno. Editorial Complutense 2011.

N. Marti Oliet, Y. Ortega Mallén, J. A. Verdejo Ldépez. Estructuras de datos y métodos
algoritmicos: ejercicios resueltos. Coleccion Prentice Practica, Pearson/Prentice Hall 2003.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE CIENCIAS
ESCUELA PROFESIONAL DE FISICA

SILABO
INFORMACION GENERAL
ASIGNATURA : INGENIERIA DE SOFTWARE
cODIGO : CC341
CREDITOS : 04 (CUATRO)
PRE-REQUISITO : CC202 - BASES DE DATOS
CONDICION : OBLIGATORIO
HORAS POR SEMANA : 06 (TEORiA: 02; LABORATORIO: 04)
SISTEMA DE EVALUACION : G
SUMILLA

En este curso el alumno comienza una etapa profesional de desarrollador a través del
conocimiento de los procesos software que se presentan en el ciclo de vida del software. Presentar a los
alumnos los diferentes modelos de evaluacién de procesos y las métricas del proceso de software, ademas
de identificar los requerimientos funcionales y no funcionales de la construccion o de un software en el
modelamiento de analisis de requerimientos y prototipos de un a software.

En este sentido los alumnos deben ser capaces de seleccionar y aplicar patrones de disefio
apropiados en la construcciéon de una aplicacion de software y aplicar el disefio de componentes y el
disefio de reuso en las aplicaciones presentadas por los alumnos.

COMPETENCIAS
e Identificar, modelar y especificar requisitos software y de negocio, para la construccion
de sistemas software que los implementen.
e Construir los modelos de disefio, tanto de alto nivel como detallados, para la construccion
de sistemas software.
e Conocer herramientas que dan soporte a la construccion de sistemas software,
almacenamiento y procesamiento de datos.

PROGRAMA ANALITICO
e Tema 1.: Introduccion a la Ingenieria del Software: 1.1. Origen y definiciones basicas.
1.2. Conceptos fundamentales
e Tema 2: Ingenieria de Requisitos Software: 2.1. Introduccion, 2.2. Definicion de
Requisito, Tipos y Propiedades, 2.3. Modelos de Proceso de IR. Propuesta metodologica,
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2.4. Etapa de Adquisicion de Requisitos, 2.5. Etapa de Andlisis de Requisitos, 2.6. Etapa
de Validacion y Verificacion de Requisitos

e Tema 3. Modelado de Requisitos con UML 2.0. - Diagramas de Casos de Uso: 3.1.
Introduccion, 3.2. Definicion y especificacion de Casos de Uso, 3.3. Notacion gréfica,
3.4. Tipos de Relaciones en un Diagrama de Casos de Uso, 3.5. Ejemplos y casos
practicos.

e Tema 4. Analisis Orientado a Objetos con UML 2.0: 4.1. Introduccion al modelado de
SW con UML 2.0, 4.2. Diagramas de Clases de Dominio, 4.3. Diagramas de Clases de
Analisis, 4.4. Diagramas de Actividad

e Tema 5. Diseflo Orientado a Objetos con UML 2.0: 5.1. Diagramas de Estados, 5.2.
Diagramas de Secuencia, 5.3. Diagramas de Comunicacion, 5.4. Diagramas de Tiempos,
5.5. Diagramas de Componentes, 5.6. Diagramas de Despliegue

e Tema 6. Desarrollo de Sistemas Orientado a Objetos. Proceso Unificado de
Desarrollo (RUP): 6.1. Introduccion, 6.2. Principios basicos de RUP, 6.3. Fases y
Etapas de RUP.

e Tema 7. Gestion y Pruebas de software: 7.1. Gestion de Configuracion Software, 7.2.

Pruebas de Software: Introduccion y Principios, 7.3. Pruebas de Software: Estrategias y

Procesos

Tema 8. Calidad de Software y Mantenimiento Software.

BIBLIOGRAFIA

1.
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Blum, B. I. Software Engineering: A Holistic View. Oxford University Press US, 7th
edition., 1992.

Pressman, R. S. Software Engineering: A Practitioner’s Approach. McGrawHill, 6th edition.
2004.

Schach, S. R. Object-Oriented and Classical Software Engineering. McGrawHill., 2004.
BROWN, W.J., MCCORMICK, H.W., THOMAS, S.W. AntiPatterns: refactoring software,
architectures and projects in crisis. John Wiley and Sons.

COLLARD, J.F. BURNSTEIN, 1. Practical Software Testing: A Process-Oriented
Approach. Springer.

GALIN, D. Software Quality Assurance: From theory to implementation. Addison-Wesley.
KAN, S.H. Metrics and Models in Software Quality Engineering.Addison-Wesley.

KANER, C., NGUYEN, H.Q., FALK, J. Testing Computer Software. John Wiley & Sons.
LEON, A. Software Configuration Management Handbook. Artech House.

O PIGOSKI, T.M. Practical Software Maintenance. John Wiley & Sons.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE CIENCIAS
ESCUELA PROFESIONAL DE CIENCIA DE LA COMPUTACION

SILABO
INFORMACION GENERAL
ASIGNATURA . ADMINISTRACION DE REDES
cODIGO : CC312
CREDITOS : 04 (CUATRO)
PRE-REQUISITO :  CC311- COMPUTACION CENTRADA EN REDES
CONDICION : OBLIGATORIO
HORAS POR SEMANA : 06 (TEORIA: 02, LABORATORIO: 04)
SISTEMA DE EVALUACION : G
SUMILLA

En la actualidad podemos observar en cualquier ambiente de trabajo, e incluso cualquier
ambiente de nuestro alrededor con un sistema informéatico. Como nos podemos imaginar todas
estas maquinas se encuentran interconectadas entre si las unas con las otras de manera que existe
una comunicacion entre todas ellas, pudiendo ser a nivel local, mediante una red LAN, a nivel
global, con una conexion WAN o Internet.

Estas infraestructuras implican a varios usuarios comunicandose entre ellos e
intercambiando informacién, compartiendo recursos como impresoras, programas y muchas mas
cosas que requieren de un elemento imprescindible para manejar tanto el Software como el
Hardware, como es el Administrador de Red.

Todo esta malla de comunicaciones e intercambio de informacion debe realizarse de
forma segura y con la menor tolerancia a fallos posible, ya que la informacion es el punto central
y critico de las comunicaciones entre los nodos.

COMPETENCIAS
e Conocer el trabajo del administrador de sistemas informaticos y como llevarlo a cabo de
forma adecuada.
e Comprender el trabajo de un Sistema Operativo como elemento central del administrador
de red.
e Conocer el proceso de comunicacion e intercambio de informacion entre los distintos
Sistemas Operativos.
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e Conocer los conceptos y las herramientas que tiene a su disposicion un Administrador de
Red.

e Conocimiento, administracion y mantenimiento sistemas, servicios y aplicaciones
informaticas.

e Conocimiento y aplicacion de las caracteristicas, funcionalidades y estructura de los
Sistemas Distribuidos, las Redes de Computadores de Internet y disefiar e implementar
aplicaciones basadas en ellas.

e Capacidad para gestionar adecuadamente la informacién disponible integrando
creativamente conocimientos y aplicandolos a la resolucion de problemas informaticos
utilizando el método cientifico.

PROGRAMA ANALITICO

1.

> ow

Tema 1. Administracion basica a nivel de sistema operativo: 1.1. Comando bésicos e
instalacion de S.O., 1.2. Gestion de aplicaciones, 1.3. Gestion de usuarios, 1.4.
Administracion de Ficheros.

Tema 2. Protocolos de la capa de red: 2.1. Funcionalidad y datagrama, 2.2. Encaminamiento
IP, 3.3. Protocolos de encaminamiento dindmico, 3.4. ICMP

Tema 3. Protocolos de la capa de transporte: 4.1. UDP, 4.2. TCP

Tema 4. Administracién avanzadas a nivel de sistema operativo: 4.1. Discos redundantes,
4.2. Monitorizacion del sistema, 4.3. Administracion de red y encaminamiento.

Tema 5. Administracion bésica de servidores: 5.1. CIDR, VLSM y SSH, 5.2. HTTP, 5.3.
DHCP, 5.4. NAT

Tema 6. Administracion avanzada de servidores: 6.1. DNS, 6.2. DDNS, 6.3. Servidor de
correo.

Tema 7. Control de acceso a servicios: 7.1. Proxy, 7.2. Firewall.

BIBLIOGRAFIA

1. "UNIX. Interconexion de redes". U.O. Pabrai. RA-MA. 1997.

2. "TCP/IP". S. Feit. Osborne McGraw-Hill. 1998.

3. "Linux. Administracion del sistemay de la red". I. Alegria Loinaz, et al.
Pearson/Prentice-Hall. 2005.

4. "Red Hat Enterprise Linux and Fedora Core 4". R. Petersen. McGraw-Hill. 2005.

5. Villalon Huerta, A. (2002). Seguridad en UNIX y redes. Versién 2.1. [Disponible en
linia: http://es.tldp.org/Manuales-LUCAS/SEGUNIX/unixsec-2.1.pdf]

6. “Seguridad Practica en UNIX e Internet (22 edicion)”. S. Garfinkel, G. Spafford: Ed.

McGraw-Hill. 2000.

Dhanjani, Nitesh (2008). Claves hackers en Linux y UNIX. Mc Graw-Hill.

8. Dwivedi (2007). Hacking Exposed Web 2.0: Web 2.0 Security Secrets and Solutions.
Estats Units: McGraw-Hill.

9. "Fundamentos de Seguridad en Redes. Aplicaciones y Estandares (22 edicion)". W.
Stallings. Pearson-Prentice Hall.2004.

10. "Seguridad en Redes Telematicas". J. Carracedo Gallardo. McGraw-Hill. 2004.

11. "Red Hat Linux Firewalls". B. McCarty. Anaya Multimedia. 2003.

12. Craig Hunt. TCP/IP network administration, Ed. 3, Publicado por O'Reilly, 2002.

13. Tony Bautts, Terry Dawson, Gregor N. Purdy. Linux network administrator's guide. Ed.
3 Publicado por O'Reilly, 2005.

~
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14. http://www.ibiblio.org/pub/linux/docs/LuCaS/Manuales-
LUCAS/GARL2/garl2/index.html

15. L. Parziale. “TCP/IP Tutorial and Technical Overview”. 8th edition. IBM RedBooks.
2006.

16. Q. Li. “IPv6 Core Protocols Implementation”. 1st edition. Morgan Kaufmann Publishers.
2005.

17. F. Halsall. “Redes de Computadores e Internet”. 5* edicion. Addison-Wesley. 2006.

18. B. Sosinsky. “Networking Bible”. 1st edition. Wiley Publishing. 2009.

19. E. Cole. “Network Security Bible”. 2nd edition. John Wiley & Sons. 2009.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE CIENCIAS
ESCUELA PROFESIONAL DE CIENCIA DE LA COMPUTACION

SILABO
INFORMACION GENERAL
ASIGNATURA : MATEMATICA COMPUTACIONAL
cODIGO . CC324
CREDITOS : 04 (CUATRO)
PRE-REQUISITO : CC301- ANALISIS Y DISENO DE ALGORITMOS
CM4F1 - ANALISIS Y MODELACION NUMERICO |
CONDICION : OBLIGATORIO
HORAS POR SEMANA : 06 (TEORIA: 02, LABORATORIO: 04)
SISTEMA DE EVALUACION G
SUMILLA

El objetivo de las matematicas computacionales, en pocas palabras, es encontrar o desarrollar
algoritmos que resuelven problemas matematicos computacionalmente (es decir, usando
computadoras). En particular, deseamos que cualquier algoritmo que desarrollemos cumpla
cuatro propiedades:

Exactitud. Un algoritmo preciso es capaz de devolver un resultado numérico muy cerca
del resultado correcto o analitico.

Eficiencia. Un algoritmo eficiente es capaz de resolver rapidamente el problema
matematico con recursos computacionales razonables.

Robustez. Un algoritmo robusto funciona para una amplia variedad de entradas X.
Estabilidad. Un algoritmo estable no es sensible a pequefios cambios en el entrada x.

COMPETENCIAS

Desarrollar las matematicas para la implementacion de algoritmos especificos para los
sistemas graficos disponibles.

Utilizar herramientas algoritmicas y matematicas para crear todo tipo de imagenes, como
las imagenes sintéticas de objetos y escenas tridimensionales.

Emplear los algoritmos de optimizacion cominmente utilizados en la préctica, y elegir un
algoritmo para un problema dado.
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e Desarrollar estructuras de datos y algoritmos para automatizar la obtencion de resultados
existentes y nuevos en probabilidad, estadistica y métodos numéricos.

PROGRAMA ANALITICO

1.

2.

Tema 1. Matematicas para la Computacion Gréfica: 1.1. Transformaciones geométricas, 1.2.
Interpolacion, 1.3. Curvas y superficies, 1.4. Geometria analitica, 1.5. Algebra geométrica.
Tema 2. Optimizacion Computacional: 2.1. Preliminares: ejemplos de problemas de
optimizacion concretos, 2.2. Programacion lineal: formato de los problemas, soluciones
admisibles y optimalidad, Método Simplex y Método del Punto-Interior, 2.3. Programacion
no lineal: tipos de problemas, condiciones de optimalidad, direcciones de busqueda y
bdsqueda lineal, 2.4. Algoritmos de programacion diferenciable y no diferenciable.

Tema 3. Probabilidad Computacional: 3.1. Preliminares, 3.2. Algoritmos para variables
aleatorias continuas, 3.3. Algoritmos para variables aleatorias discretas, 3.4. Simulacién
estocéstica.

Tema 4. Métodos Numéricos: 4.1. Analisis lineal, 4.2. EI Métodos de Galerkin: formulacién
y solucion de PDEs, 4.3. Métodos para la solucién de ecuaciones diferenciales que dependen
del tiempo.

BIBLIOGRAFIA

1. Mathematical Structures for Computer Graphics. Janke, Steven. John Wiley & Sons.
2015.

2. Numerical Algorithms. Solomon, Justin. CRC Press. 2015.

3. Fundamental of Computer Graphics. 4th edition. Marschner, Steve and Shirley, Peter.
CRC Press. 2016.

4. Mathematics for Computer Graphics. 5th edition. Vince, John. Springer. Undergraduate
Topics in Computer Science (UTICS). 2017.

5. Optimization in Engineering: Models and Algorithms. Sioshansi, Ramteen and Conejo,
Antonio. Springer. Springer Optimization and Its Applications, Volume 120. 2017.

6. Numerical Optimization with Computational Errors. Zaslavski, Alexander. Springer
Optimization and Its Applications, Volume 108. 2016.

7. Computational Optimization, Methods and Algorithms. Koziel, Slawomir and Yang, Xin-
She. Springer. Studies in Computational Intelligence, Volume 356. 2011.

8. Computational Probability: Algorithms and Applications in the Mathematical Science.
2nd edition. Drew, John et al. Springer. International Series in Operations Research &
Management Science, Volume 246. 2017.

9. An introduction to Computational Stochastic PDEs. Lord, Gabriel et all. Cambridge
University Press. Cambridge Texts in Applied Mathematics. 2014.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE CIENCIAS
ESCUELA PROFESIONAL DE CIENCIA DE LA COMPUTACION

SILABO

INFORMACION GENERAL
ASIGNATURA . PROGRAMACION PARALELA
CODIGO . CC332
CREDITOS : 04 (CUATRO)
PRE-REQUISITO : CC301- ANALISIS Y DISENO DE ALGORITMOS
CONDICION :  OBLIGATORIO
HORAS POR SEMANA . 06 (TEORIA: 02, LABORATORIO: 04)
SISTEMA DE EVALUACION . G
SUMILLA

El fundamento de la programacion secuencial orientada a bloques es que una
reordenacion en la (re)utilizacion de los datos de entrada de un problema permite obtener un gran
beneficio computacional gracias a la utilizacion eficiente de la jerarquia de memoria. Una
adecuada division de nuestro problema en bloques permite obtener programas mas eficientes
para una misma arquitectura.

Por otra parte, los sistemas informaticos actuales son inherentemente paralelos:
plataformas de memoria compartida, plataformas de memoria distribuida, multi-nacleo,
computacion heterogénea, ... Sin embargo, la mayoria de las aplicaciones actuales no explotan
dichas arquitecturas paralelas, produciéndose como consecuencia una mala utilizacién de los
recursos y un bajo rendimiento. Es necesario, por tanto, conocer las técnicas que nos permitan
obtener programas mas rapidos y eficientes que utilicen toda la potencia de la arquitectura
subyacente.

COMPETENCIAS

e Coordinar las tareas de todos los elementos involucrados en el funcionamiento de un
sistema de procesamiento de datos distribuidos y de altas prestaciones

e Disefiar y dimensionar equipos de procesamiento de datos de altas prestaciones y alta
disponibilidad.

e Conocer las principales arquitecturas de los sistemas de alta disponibilidad
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Resolver problemas mediante algoritmos paralelos basado en memoria 0 procesamiento
distribuido.

PROGRAMA ANALITICO

1.

N o g bk~ N

Tema 1. Introduccion a la programacion de altas prestaciones

Tema 2. Programacion orientada a bloques

Tema 3. Introduccion a las arquitecturas paralelas

Tema 4. Paradigmas de computacion paralela

Tema 5. Disefio de programas en arquitecturas paralelas

Tema 6. Software de programacion de arquitecturas de altas prestaciones

Tema 7. Tipo de datos abstractos: 1 Stacks; 2. Colas; 3. Colas con prioridad; 4.
Conjuntos; 5. Tablas; 6. Arboles; 7. Busquela en arboles binarios, Heaps y arboles AVL.

Tema 9. Algoritmos de grafos: 1. Basqueda siguiendo depth-first and breath-first; 2.
Minimo spanning tree; 3. Busqueda en arboles.

Tema 10. Programacion dinamica en paralelo.

BIBLIOGRAFIA

1.

10.

Kumar, V; Grama, A; Gupta, A; Karypis, G.. Introduction to Parallel Computing, Second
Edition. Addison Wesley, 2003

Geist, A.; Beguelin, A; Dongarra, J. et al. PVM Parallel Virtual Machine. A Users’
Guide and Tutorial for Networked Parallel Computing. The MIT Press, 1994

Pacheco, P.S. Parallel Programming with MPI. Morgan Kaufmann Publishers 1997.

Enrigue Arias; Algoritmos de altas prestaciones para la simulacion, estimacion y control
de sistemas no lineales.; Universidad Politécnica de Valencia; 2003

G. H. Golub, C. F. Van Loan; Matrix computations; The Johns Hopkins University Press;
1996

J. L. Hennessy, D. A. Patterson; Computer architecture: a quantitative approach; Morgan
Kaufman Publishers 2003

Julio Ortega, Mancia Anguita y Alberto Prieto; Arquitectura de computadores; Thomson
Paraninfo 2005

P. Pacheco; Parallel Programming with MPI1 ; MIT Press 1994

R. Chandra, R. Menon, L. Dagum, D. Kohr, D. Maydan, J. McDonald; Parallel
Programming in OpenMP; Morgan Kaufman Publishers 2000

W. Gropp, E. Lusk, A. Skjellum; Using MPI: Portable Parallel Programming with the
Message- Passing Interface; MIT Press 1994
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE CIENCIAS
ESCUELA PROFESIONAL DE FISICA

SILABO
INFORMACION GENERAL
ASIGNATURA : DESARROLLO DE SOFTWARE
cODIGO : CC344
CREDITOS : 04 (CUATRO)
PRE-REQUISITO :  CC341 - INGENIERIA DEL SOFTWARE
CONDICION : OBLIGATORIO
HORAS POR SEMANA : 06 (TEORIA: 02, LABORATORIO: 04)
SISTEMA DE EVALUACION : G
SUMILLA

El futuro licenciado en Ciencia de la Computacion tendra una formacion variada en todos
los campos de produccion e investigacion tanto en sus capacidades técnicas como habilidades de
emprendimiento. Este curso le capacitara como usuario de una gran cantidad de areas y le pondra
en contacto con creativos de las diferentes &reas de produccion.

En el actual panorama, el soporte en que llegan al usuario la mayoria de productos
multimedia es la web. Por lo tanto, el futuro licenciado tiene que dominar los diferentes aspectos
de desarrollo web, a través de los diferentes lenguajes de programacion de servidor y gestores de
bases de datos para la creacion de aplicaciones.

COMPETENCIAS
e Diseflar y programar aplicaciones y servicios Con acceso a datos, usando las
arquitecturas, los lenguajes y las herramientas mas apropiados.
e Conocer cuales son los estandares para contenidos digitales.
e Gestionar la seguridad en sistemas informaticos.

PROGRAMA ANALITICO

1. Tema 1. Introduccion y conceptos basicos: I. Introduccion al curriculo de estandares
web/contenidos, La historia de Internet y la web y la evolucion de los estandares web; 11.
Arquitectura OSI; 111. Protocolos de internet
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2. Tema 2. Texto etiquetado y hojas de estilo: 1. Conceptos basicos de HTML; 2. El

elemento del HTML; 3. Elegir el doctype correcto para los documentos HTML; 4.

Etiquetar contenido textual en HTML; 5. CSS y su importancia en un buen disefio; 6.

Herencia y cascada; 7. Creacion de estilos de texto con CSS; 8. Construccion del

esqueleto de una pagina web.

Tema 3. Lenguajes de programacion interpretado y su recursos en desarrollo web.

Tema 4. Lenguajes para entornos de programacion multiplataforma.

Tema 5: Programacion del lado servidor: 1. Arquitectura y funcionamiento de un

desarrollo basado en cliente-servidor; 2. Sintaxis; 3. Variables y operadores 4. Uso de

para aplicaciones web; 5. Programacién Orientada a Objetos; 6. Programacion de

aplicaciones y proyectos.

6. Tema 6. Acceso a base de datos: 1. Controladores y direcciones; 2. Sintaxis; 3. Acceso
basico a los datos; 4. Transacciones; 5. Metadatos; 6. Integracion de aplicaciones con

ok w

PHP.

7. Tema 7. Servicios Web: 1. Introduccion a los servicios Web; 2. XML-RPC; 3. SOAP; 4.
WSDL y UDDL.

8. Tema 8. Seguridad en internet: 1. Cifrado; 2: Firma digital, 3. Vulnerabilidad y
ataques.

BIBLIOGRAFIA
1. Consorcio gestor de la web. http://www.w3.org/
2. Servidor web de la asignatura. http://tutatis.albacete.org/info.html
3. Una coleccién de buenos tutoriales. http://www.w3schools.com/
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE CIENCIAS
ESCUELA PROFESIONAL DE CIENCIA DE LA COMPUTACION

SILABO
INFORMACION GENERAL
ASIGNATURA : SEGURIDAD EN SISTEMAS INFORMATICOS
cODIGO : cc411
CREDITOS : 04 (CUATRO)
PRE-REQUISITO :  CC312 - ADMINISTRACION DE REDES
CONDICION : OBLIGATORIO
HORAS POR SEMANA : 06 (TEORIA: 02; LABORATORIO 04)
SISTEMA DE EVALUACION : G
SUMILLA

La asignatura inicialmente dara al alumno los conocimientos previos para realizar una

implementacién de sistemas de gestion de seguridad de informacion, también proporcionara los
conocimientos para realizar un buen control de las actividades de seguridad en sistemas
informaticos, que permite afianzar los conceptos, técnicos y métodos que permitan administrar la
seguridad de la informacion de la empresa en forma eficiente y minimizando riesgo que coloque
en peligro la continuidad operativa de la organizacion. Su tematica comprende: Conceptos de
seguridad informaética, niveles de seguridad en las corporaciones, gestion de riesgos y en redes
de computadores y, mas concretamente, en las redes TCP/IP.

COMPETENCIAS

Protege la informacién de las organizaciones de los diferentes riesgos informaticos que
puedan alterar o dafiar los recursos informaticos, por medio de diversos mecanismos de
seguridad siguiendo las técnicas de seguridad y las mejores préacticas de la industria
relacionadas con seguridad de la informacion

Entender los distintos tipos de vulnerabilidades que presentan las redes TCP/IP.

Ver qué técnicas de prevencion existen contra los ataques mas frecuentes.

Conocer los diferentes sistemas de deteccion de intrusos.

Alcanzar unos conocimientos basicos del funcionamiento de las herramientas
criptograficas mas utilizadas.

Conocer los sistemas de autentificacion mas importantes, identificando sus
caracteristicas.
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PROGRAMA ANALITICO

1.

Seguridad de la Informacion y de la Informética: Enfoque integral de la seguridad de
la informacion. Gestion de riesgos. Analisis de riesgos de tecnologia de informacion.
Seguridad informatica Vs seguridad de la informacion. Objetivos de la seguridad
informética. Amenaza, vulnerabilidad y ataques. Estandares y pelare de la seguridad
Técnicas de ldentificacion y Autenticacion: Control de acceso, sujeto y objeto.
Confidencialidad, integridad, disponibilidad, categorias de control de acceso. Control de
acceso preventivo, detectivo, correctivo, implementacién de control de accesos:
administracion, l6gico y fisico. Identificacion, autenticacion, autorizacion, técnicas de
identificacion, autenticacion: tipo 1 Algo que conoces, tipo 2 algo que tienes, tipo 3 algo,
otros tipos de autenticacion.

Ataques contra las redes TCP/IP: 1. Seguridad en redes TCP/IP, 2. Actividades previas
a la realizacion de un ataque, 3. Escuchas de red, 4. Fragmentacion IP, 5. Ataques de
denegacion de servicio, 6. Deficiencias de programacion.

Tema 2. Mecanismos de prevencion: 1. Sistemas cortafuegos, 2. Construccion de
sistemas cortafuegos, 3. Zones desmilitarizadas, 4. Caracteristicas adicionales de los
sistemas cortafuegos

Tema 3. Mecanismos para la deteccion de ataques e intrusiones: 1. Necesidad de
mecanismos adicionales en la prevencién y proteccion, 2. Sistemas de deteccion de
intrusos, 3. Escaners de vulnerabilidades, 4. Sistemas de decepcion, 5. Prevencion de
intrusos, 6. Deteccion de ataques distribuidos.

Tema 4. Mecanismos de proteccion: 1. Conceptos basicos de criptografia, 2. Sistemas
de autentificacion, 3. Proteccion a nivel de enlace: redes inalambricas, 4. Proteccion a
nivel de red: IPsec, 5. Proteccion a nivel de transporte: SSL/TLS/WTLS, 6. Redes
privadas virtuales (VPN)

Tema 5.Aplicaciones seguras: 1. Autenticacion mediante cliente web: portales cautivos,
2. El protocolo SSH, 3. Correo electronico seguro.

Tema 6. Criptografia: 1. Introduccién a la Criptografia y Algoritmos clésicos de
Criptografia, 2. Algoritmos de clave simétrica y funciones unidireccionales, 3.
Algoritmos de clave simétrica, 4. Certificados digitales y PKI, 5. Aplicaciones
Criptograficas, 6. Esteganografia

Tema 7. Anélisis forense: 1. Introduccion al Andlisis Forense y Tipos, 2. Adquisicion y
recopilacion de evidencias, 3. Analisis de imagenes, 4. Analisis Forense en sistemas y
redes

LABORATORIOS Y EXPERIENCIAS PRACTICAS
Laboratorio: Uso de herramientas y desarrollo de programas que aplican los conceptos
teoricos estudiados.

METODOLOGIA

El curso se desarrolla en sesiones de teoria y practica. En las sesiones de teoria, el docente
presenta los conceptos, fundamentos y aplicaciones, mientras que en las sesiones practicas se
resuelven casos hipotéticos o reales cuya solucién es analizada en detalle.

El trabajo en equipo, el desarrollo de la comunicacion y la expresion es promovido y evaluado
mediante trabajos grupales que seran expuestos en clase, para lo cual se conformaran equipos de
no mas de 4 integrantes.

En todas las sesiones se promueve la participacion activa del alumno.

BIBLIOGRAFIA
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1. Cheswick, W.R.; Bellovin, S.M.; Rubin, A.D. (2003). Firewalls and Internet Security:
Repelling the Wily Hacker. (5a ed.). Addison-Wesley Professional Computing.

2. Oppliger, R. (2001). Security technologies for the Word Wide Web. (1a ed.). Artech
House.

3. Menezes, J.; van Oorschot, P.C.; Vanstone, S.A. (2000). Handbook of Applied
Cryptography. (5a ed.). CRC Press.

4. GREENWALD G. (2014). Snowden: Sin un lugar para esconderse. Barcelona: Ediciones
B.

5. INFORMATION SYSTEMS AUDIT AND CONTROL ASSOCIATION. (2016). CISA
Review Manual. Chicago: ISACA.

6. INFORMATION SYSTEMS AUDIT AND CONTROL ASSOCIATION. (2012) COBIT
5 Un marco de negocio para el Gobierno y la Gestion de la Tl en la Empresa.
USA:ISACA.

7. INFORMATION SYSTEMS AUDIT AND CONTROL ASSOCIATION. (2012).
COBIT 5 Procesos catalizadores. USA: ISACA.

8. MITNICK, K., WOZNIAK S. (2012). Ghost in the Wires: My Adventures as the Worlds
Most Wanted Hacker. USA: Little, Brown and Company.

9. MITNICK, K., SIMON W. (2008) El Arte de la Intrusion - Como Ser un Hacker o
Evitarlos, Espafia: Ra-MA

10. MITNICK, K., SIMON W. (2005). The Art of Intrusion: The Real Stories Behind the
Exploits of Hackers, Intruders and Deceivers. USA: Wiley Publishing.

11. MITNICK, K., SIMON W. (2003). The Art of Deception: Controlling the Human
Element of Security. USA: Wiley Publishing.

12. SCHNEIER B. (2013) Carry On: Sound advice from Schneier on Security. USA: Wiley
Publishing.

13. DOUGLAS COMER. Redes globales de informacion con Internet y TCP/IP. 1ra Edicion.
Prentice-Hall Hispanoamericana. México.

14. RAUL SILES PELAEZ. Anélisis de Seguridad de la familia de protocolos TCP/IP y sus
servicios asociados. 1ra Edicion. Junio del 2002

15. FUSTER, A.; DE LA GUIA, D.; HERNANDEZ, L.; MONTOYA, F.; MUNOZ,
Técnicas Criptograficas de Proteccion de Datos. J. Ra-Ma, 1997.

16. JEIMY J. CANO, Auditoria de Seguridad, Evaluacién de Seguridad y Pruebas de
Penetracion: tres paradigmas de la Seguridad Informatica. Universidad de Los Andes,
Colombia, 1998.

17. STALLINGS, WILLIAM Cryptography and Network Security. Principles and Practice.
2nd ed. Prentice Hall International Editions, 1999
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE CIENCIAS )
ESCUELA PROFESIONAL DE CIENCIA DE LA COMPUTACION

SILABO
INFORMACION GENERAL
ASIGNATURA : INTELIGENCIA ARTIFICIAL
cODIGO : Cc421
CREDITOS : 04 (CUATRO)
PRE-REQUISITO : CC332-PROGRAMACION PARALELA
CONDICION : OBLIGATORIO
HORAS POR SEMANA : 06 (TEORIA: 02, LABORATORIO: 04)
SISTEMA DE EVALUACION : G
SUMILLA

Este curso representa la puerta de entrada o presentacion a las técnicas de Inteligencia Artificial y
la ingenieria del conocimiento, es decir, los topicos relacionados a los sistemas inteligentes. Estas técnicas
se incluyen hoy en dia entre las mas requeridas para la resolucién de problemas complejos en cualquier
ambito del desarrollo cientifico o profesional relacionado a la Ciencia de la Computacién. Desarrollar
programas que tengan comportamiento inteligente con diferentes temas como de busqueda,
representacion de conocimiento, agentes inteligentes, procesamiento de lenguaje natural, aprendizaje,
redes neuronales, arboles de decision y aprendizaje de maquina.

COMPETENCIAS
e Representacion del conocimiento y razonamiento, busqueda avanzada del conocimiento y
razonamiento.
e Evaluar las posibilidades de simulacion de la inteligencia, para lo cual se estudiaran las
técnicas de modelizacion del conocimiento.
e Construir una nocién de inteligencia que soporte después las tareas de su simulacion.

PROGRAMA ANALITICO
1. Topicos Fundamentales en Sistemas Inteligentes: I: Historia de la inteligencia artificial II:

Cuestiones filosoficas. III: La prueba de Turing. IV: Experimento de pensamiento del “Cuarto
Chino” de Searle. V: Temas tipicos en [A. VI: Definiciones fundamentales. VII: Comportamiento
Optimo vs. comportamiento actuando como humano. VIII: Razonamiento Optimo vs.
razonamiento actuando como humano. IX: Preguntas filosoficas. X: Modelando el mundo. XI: El
rol de la heuristica.
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2. Busqueda y Satisfaccion de la Restriccion: I: Problemas de espacio. I1: BUsqueda de fuerza
bruta (respiro primero, profundidad primero, profundidad primero con profundizacion iterativa).
I1l: Blsqueda del mejor primero (mejor primero gen'rico, algoritmo de Dijkstra, A*,
admisibilidad de A*). IV: Juegos de dos jugadores (busqueda minima , poda alfa-beta). V:
Satisfaccion de la restriccién ( backtracking o métodos de busqueda local y seguimiento).

3. Representacion del Conocimiento y Razonamiento: I: Inferencia no monotécnica. Il

Razonamiento probabilistico. I1l: Teorema de Bayes

Blsqueda Avanzada: I: Algoritmos genéticos Il: Simulated annealing. 111: Bisqueda local.

5. Representacion Avanzada del Conocimiento y Razonamiento: |I: Incerteza. a)
Razonamiento probabilistico. b) Redes Bayesianas. c¢) Conjuntos difusos y teoria de la
posibilidad. d) Teoria de la decision.

6. Agentes: I: Definicion de agentes. Il: Arquitectura de agentes. a) Agentes reactivos simples. b)
Planeadores reactivos. ¢) Arquitecturas de capas. d) Ejemplos de arquitecturas y aplicaciones. IlI:
Teoria de agentes. a) Acuerdos. b) Intenciones. ¢) Agentes de decision tedrica. d) Procesos de
decision de Markov (PDM). IV: Agentes que aprenden. V: Sistemas multiagente. a) Sistemas
multiagente inspirados econémicamente. b) Agentes colaborativos. ¢) Equipos de agentes. d)
Modelando agentes. e) Aprendizaje multiagente

7. Procesamiento de Lenguaje Natural: I: Gramaticas deterministicas y estocasticas. Il:
Algoritmos de parsing. Ill: Métodos basados en corpus. IV: Recuperacion de informacién. V:
Traslacion de lenguaje. VI: Reconocimiento del habla.

8. Aprendizaje de Maquinay Redes Neuronales : I: Definicion y ejemplos de aprendizaje de
méquina. Il: Aprendizaje supervisado. 11l: Arboles de aprendizaje por decision. IV: Redes
neuronales de aprendizaje. V: Redes de aprendizaje por creencia. VI: Algoritmo del vecino mas
cercano. VII: Teoria de aprendizaje. VIII: El problema del sobreajuste. IX: Aprendizaje no
supervisado. X: Aprendizaje por refuerzo.

&

BIBLIOGRAFIA
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Goldberg, D. Genetic Algoritmos in Search, Optimization and Machine learning. Addison
Wesley. 1989.

Haykin, S. Neural networks: A comprensive Foundation. Prentice Hall. 1999.

Nilsson, N. Inteligencia Artificial: Una nueva vision. McGraw-Hill 2001.

Russell, S. and Norvig, P. Inteligencia Artificial: Un enfoque moderno. Prentice Hall. 2003.
Winston, P.H. y Horn, B.K. LISP 3a. ed.. Addison--Wesley, 1991.

Guy L. Steele Common Lisp: The Language, 2nd edicion. Editorial: Burlington, MA :
Digital Press, ©1984.

Stuart Russell y Peter Norvig. Artificial Intelligence: A Modern Approach: Editorial: Upper
Saddle River, N.J. : Prentice Hall/Pearson Education, ©2003.

T. Mitchell. Machine_Learning. McGraw Hill, 1997.

Nilsson, Nils J. Inteligencia Artificial. Una nueva sintesis. 1lra Edicion. McGraw Hill
Interamericana de Espafia, S.A.U. 2001.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE CIENCIAS ]
ESCUELA PROFESIONAL DE CIENCIA DE LA COMPUTACION

SILABO

I.  INFORMACION GENERAL
CURSO : COMPUTACION GRAFICA
CcODIGO : CC431
PRE-REQUISITO :  CC324 - MATEMATICA COMPUTACIONAL
DPTO ACADEMICO
CONDICION : OBLIGATORIO
CICLO ACADEMICO ©2018-1
CREDITOS : 04 (CUATRO)
HORAS TEORICAS : 02 HORAS SEMANALES
HORAS PRACTICAS : 04 HORAS SEMANALES
SISTEMA DE EVALUACION . G

PROFESOR DEL CURSO

1. SUMILLA

El presente curso esta concebido para estudiantes del séptimo semestre. Esta asignatura ofrece
una Introduccion general de los principios, técnicas y herramientas necesarios para el desarrollo
de aplicaciones y sistemas graficos en 2D y 3D. Ademas, ofrece una experiencia practica en
profundidad en el desarrollo de aplicaciones y sistemas graficos modernos.

I11. COMPETENCIAS
1. Aplica los conocimientos de computacion y de matematicas apropiadas para la disciplina.
2. Demuestra su capacidad de analisis identificando y definiendo los requerimientos
computacionales apropiados para la solucion de problemas reales.
3. Utiliza técnicas y herramientas actuales necesarias para el desarrollo de soluciones a
problemas donde se requiera la aplicacion de la computacion gréafica.
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IV UNIDADES DE APRENDIZAJE

1.

Unidad 1. Introduccién a los graficos por ordenador - Sistemas Graficos y Modelos: 1.
Objetivos y definiciones basicas; 2. Breve historia 3. Aplicaciones (CAD, Gréficas,
esquemas y modelos, Arte y animacion por ordenador, etc.); 4. Procesamiento de Imagenes;
5. El sistema visual humano. El modelo de cdmara pin-hole. 6. Interfaces graficas. 7.
Arquitecturas graficas. 8. Introduccion a OpenGL.

Unidad 2. Transformaciones geométricas: 1. Objetivos y definiciones bésicas; 2. Sistemas
de coordenadas; 3. Transformaciones afines; 4. Coordenadas Homogéneas; 5.
Concatenacion de transformaciones; 6. Implementacion de transformaciones; 7.
Posibilidades de OpenGL.

Unidad 3. Transformaciones de visualizacion: 1. Proyecciones clésicas y visualizacion en
el ordenador; 2. Definicion y posicionamiento de la camara virtual; 3. Proyecciones simples
y en OpenGL; 4. Matrices de proyeccién; 5. Posibilidades de OpenGL.

Unidad 4. Técnicas de Realismo I: 1. Introduccién. 2. Luz y Color. Propiedades de la Luz.
Diagrama cromaético CIE. Sistemas de color (RGB, CMY, YI1Q, HSV, HLS); 3. lluminacion.
Fundamentos. Modelo de Phong. 4. Sombreado de poligonos; 5. Funciones a OpenGL para
Sombrear e lluminacion; 6. Texturizacion; 7. Posibilidades de OpenGL.

Unidad 5. Técnicas de Realismo I1: 1. Conceptos Avanzados de Realismo; 2. Modelos de
Iluminacion Global 3. Traza de Rayos. 4. Modelo de Radiosidad; 5. Fundamentos de Povray
y RayShader; 6. Shaders actuales. Lenguaje de programacién de Shaders.

Unidad 6. Modelamiento Geométrico. 1. Representacion poligonal de objetos 3D; 2.
Curvas poligonales paramétricas y superficies; 3. Representacion de geometria sélida
constructiva (CSG); 4. Representacion implicita de curvas y superficies; 5. Técnicas de
subdivision espacial; 7. Modelos procedurales; 8. Modelos deformables; 9. Subdivisién de
superficies. 10. Modelamiento de multiresolucion; 11. Reconstruccion.

V METODOLOGIA

Método presencial de aprendizaje, en el cual el profesor deduce e induce las bases teoricas,
y es complementada con casos Yy soluciones reales relacionados a la especialidad. Incluye
tutoria académica permanente en forma semanal segun horarios fuera de clase.

VI SISTEMA DE EVALUACION

Sistema de Evaluacion G:
Cantidad de Practicas o Trabajos Calificados: (06)
El Promedio Final (PF) se calcula tal como se muestra a continuacion:

EP: Examen Parcial. (Peso 1)

EF:Examen Final. (Peso 1)

PP: Promedio de Préacticas (Peso 1). Se obtiene del promedio aritmético de las cinco (05)
mejores notas de las practicas o trabajos calificados.

PF=(EP+EF+PP)/3

VI BIBLIOGRAFIA
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1. Hearn, Donald D.; Baker, M. Pauline. Computer Graphics with OpenGL. 3 edition. Pearson
Education. 2003.

2. Shreiner, Dave; Woo, Mason; Neider, Jackie; Davis, Tom. OpenGL Programming Guide: The
Official Guide to Learning OpenGL. 6 edition. Addison-Wesley 2007.

3. Libro Informatica Grafica. Materiales Didactics, UIB, Set 2012. F. J. Perales., J.. M. Buades, M. J.

Abasolo. Interactive Computer Graphics. A Top-down approach with OpenGL. Ed. Angel. Addison

Wesley 1997

OpenGL Reference Manual. Ed. Addison-Wesley. 1992

Programacion en OpenGL. Ed. Anaya Multimedia. 1997

OpenGL en Fichas: Una introduccién practica, J. Ribelles y J. Lluch. Treballs informatica i Tec.

,numi14, UJI

Radiosity and realistic image synthesis / Michael F. Cohen, John , R. Wallace.

OpenGL 4 Shading Languaje Cookbook, Second Edition. D. Wolff, Pact Open Spurce, 2011

Cohen, Michael F. Academic Press Professional, c1993.

Ray Tracing Il, Anaya Multimedia, 1994.

OpenGL Programming Guide 8th Edition. Dave Shreiner et al. (Addison-Wesley, 2013)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE CIENCIAS )
ESCUELA PROFESIONAL DE CIENCIA DE LA COMPUTACION

SILABO
INFORMACION GENERAL
ASIGNATURA : PROGRAMACION CONCURRENTE Y DISTRIBUIDA
cODIGO : CC443
CREDITOS : 04 (CUATRO)
PRE-REQUISITO : CC332- PROGRAMACION PARALELA
CONDICION : OBLIGATORIO
HORAS POR SEMANA : 06 (TEORIA: 02, LABORATORIO: 04)
SISTEMA DE EVALUACION G
SUMILLA

El Curso de Programacion Concurrente y Distribuida estd directamente ligada con la
evaluacion de los sistemas operativos y por ello subdivida en dos temaéticas principales.

Por un lado, la programacion concurrente esta ligada a los conceptos de multiproceso y
multiprocesador, por lo que se estudiara las técnicas basicas de gestion de la concurrencia, como
por ejemplo los mecanismos de sincronizacion y comunicacién entre procesos.

Por otro lado, referente a la programacion distribuida, esta relacionada con el desarrollo
de sistemas en los cuales la red es una infraestructura critica. Por tanto, el alumno aprendera los
fundamentos bésicos de programacién de cliente/servidor bajo los protocolos UDP/TCP, hasta
escalar al nivel mas elevado automatizando las operaciones del sistema. En este contexto, se
trabajaran los paradigmas RCP/RMI y la tecnologia de componentes, una panoramica del tipo de
aplicaciones y sistemas distribuidos modernos (Clustering, Grid, Cloud, P2P).

COMPETENCIAS

e Programar en entornos de red con arquitectura cliente/servidor.

e Aplicar las diferentes técnicas de comunicacion entre procesos y grupos de procesos
distribuidos.

e Programar aplicaciones para entornos distribuidos.

e Resolver problemas complejos y de respuesta en tiempo real utilizando conceptos y
herramientas de programacion concurrente y tiempo real, planificando sus tareas, asi
como un uso eficiente de la memoria.
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PROGRAMA ANALITICO

1.

2.
3.

&

ISl

10.

11.

Tema 1. Introduccion: Conceptos fundamentales de la programacién concurrente y en
tiempo real.

Tema 2. Sincronizacién con Espera Activa.

Tema 3. Comunicacion por Memoria Compartida: 1. Seméforos, 2. Regiones Criticas
Condicionales, 3. Monitores

Tema 4. Paso de Mensajes.

Tema 5. Tiempo Real.

Tema 6. Introduccion a la programaciéon distribuida: 1. Nociones basicas,.2.
Arquitectura de sistemas distribuidos, 3. Middleware,

Tema 7. Comunicacion entre procesos distribuidos: 1. Primitivas basicas de
comunicacion, 2. Comunicacion por UDP y TCP en Java, 3. Marshalling, 4.
Comunicacion de grupos

Tema 8. Objetos distribuidos e invocacion remota: 1. Invocacion remota, 2.
Comunicacion entre objetos distribuidos, 3. Llamada de procedimiento remoto.

Tema 9. Tecnologias Distribuidas Modernas: 1. Clustering, 2. Tecnologias Grid y
Cloud (virtualizacion), 3. Servicios Web, 4. Computacion movil y ubicua,.5. Redes P2P
Tema 10. Sincronizacién en Sistemas Distribuidos: 1. Relojes fisicos y logicos, 2.
Estados globales, 3. Exclusién mutua distribuida, 4. Elecciones

Tema 11. Transacciones y control de concurrencia: 1. Transacciones, 2. Control de
concurrencia en transacciones, 3. Control optimista de concurrencia, 4. Ordenacion por
marcas de tiempo, 5. Recuperacidn de transacciones

BIBLIOGRAFIA

Andrew S. Tanenbaum. Sistemas Operativos Distribuidos. Publicado por Prentice-Hall,
1996.

Andrew S. Tanenbaum. Redes de Ordenadores. Publicado por Prentice-Hall, 1991.

Robert Orfali, Dan Harkey, Jeri Edwards. Client/Server Survival Guide. 3er ed. Publicado
por John Wiley, 1999.

George Coulouris, Jean Dollimore and Tim Kindberg. Distributed Systems: Concepts and
Design. 4ta ed. Publicado por Addison-Wesley. 2005.

Tom Sheldon . Lan Times - Guia de Interoperabilidad. Publicado por Osborne/McGraw-

1.

2.
3.

Hill, 1995.
Tom Sheldon. Lan Times - Enciclopedia de Redes — Networking. Publicado por McGraw-
Hill 1994,

Reaz Hoque . Corba 3 developers guide - IDG Books, 1998.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE CIENCIAS
ESCUELA PROFESIONAL DE CIENCIA DE LA COMPUTACION

SILABO
INFORMACION GENERAL
ASIGNATURA : INTERACCION HUMANO-COMPUTADORA
cODIGO : CC451
CREDITOS : 04 (CUATRO)
PRE-REQUISITO : CC344 - DESARROLLO DE SOFTWARE
CONDICION : OBLIGATORIO
HORAS POR SEMANA : 06 (TEORIA: 02; LABORATORIO: 04)
SISTEMA DE EVALUACION : G
SUMILLA

La interfaz de usuario es la parte visible de las aplicaciones informaticas. Por otro lado, la
usabilidad de las aplicaciones implica la creacion de interfaces de usuario para las aplicaciones
faciles de aprender, de usar y que satisfagan al usuario.

En este contexto, en este curso se pretende profundizar en el desarrollo de interfaces de
usuario que cumplan con unos altos estandares de calidad, siendo esta una extension
fundamental de la Ingenieria del Software y, por tanto, fundamental para cualquier profesional
que se quiera dedicar al desarrollo web..

Con el estudio y aplicacion de esta materia, el alumno desarrollara aplicaciones teniendo
en cuenta consideraciones fundamentales, basicas y previas tales como la propia persona, los
mecanismos de interaccién o algunas reglas de disefio.

COMPETENCIAS

e Conocer y aplicar el concepto de la interaccion persona-ordenador en un entorno de
desarrollo de software.
Comprender los elementos principales de la IPO: las personas, la tecnologia y el disefio.
Conocer el disefio centrado en el usuario.
Analizar, disefiar y evaluar productos interactivos centrados en el usuario.
Identificar los aspectos principales y la relacién entre tecnologia, diversidad y
accesibilidad, y saber evaluar la accesibilidad de lugares web.

PROGRAMA ANALITICO
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Tema 1. Introduccion a la interaccion persona-ordenador: 1. Definicion del
concepto; 2. Multidisciplinaridad; 3. Historia; 4. Conceptos fundamentales en IHC; 5.
Disefio centrado en el usuario

Tema 2. Elementos de la IPO: disefio, personas y tecnologia: 1. Tecnologia de la
interaccion; 2. El factor humano; 3. El disefio.

Tema 3. Disefio centrado en el usuario: 1. Disefio centrado en el usuario; 2. Principios
clave para el disefio con usabilidad; 3. Ingenieria de la Usabilidad; 4. El ciclo de vida de
la Ingenieria de la Usabilidad; 5. Disefio centrado en el usuario; 6. Propuesta de
Greenberg; 7. Propuesta de disefio de la UPA (Asociacion de profesionales de la
usabilidad); 8. Disefio centrado en el uso; 9. OVID: Object, View and Interaction Design;
10. Tendencia: El desarrollo de interfaces de usuario basado en modelos (Mb-UIDE).
Tema 4. Tecnologia, diversidad y accesibilidad: 1. El reto de la diversidad; 2.
Estrategias para afrontar la diversidad; 3. Accesibilidad web; 4. Evaluacion de la
accesibilidad.

Tema 5. HCI en el Proceso de la Ingenieria del Software.

Tema 6. Usabilidad y modelos de calidad centrados en la usabilidad: 1. Definiciones
previas y estandares internacionales; 2. Principios de disefio; 3. La usabilidad como
proceso y como producto; 4. La calidad en uso y su relacion con la usabilidad; 5.
Factores, atributos y métricas; 6. Usabilidad y disefio.

Tema 7. Conoce al usuario y sus tareas: 1. Analisis de tareas; 2. Personas.

Tema 8. Especificacion de la calidad: 1. La experiencia disponible: las guias de estilo y
los patrones de interaccion/usabilidad; 2. Tendencia: El desarrollo de interfaces de
usuario basado en modelos (Mb-UIDE); 3. Especificacion de la interfaz de usuario: un
ejemplo el lenguaje usiXML.

Tema 8. Evaluacién de la usabilidad: métodos y técnicas: 1. Métodos de evaluacion
de la usabilidad: clasificacion; 2. Otros métodos de evaluacién:en busqueda de la
evaluacion automatica

Tema 9. Accesibilidad: criterios y herramientas de evaluacion: 1. Accesibilidad:
criterios y herramientas de evaluacion; 2. Criterios WAI; 3. Section 508; 4. Herramientas;
5. Recomendaciones; 6. Disposiciones legales

BIBLIOGRAFIA

1.

2.

3.

Alan Dix, Janet Finlay, Gregory D. Abowd, Russell Beale. Human-Computer Interaction.
PrenticeHall. 2004.

Krug, Steve. No me hagas pensar : una aproximacion a la usabilidad en la. Pearson
Prentice Hall. 978-84-8322-286-7. 2006

CONSTANTINE, L., LOCKWOOD, L. Software for Use: A Practical Guide to the
Models and Methods of Usage-Centered Design. ACM Press/Addison-Wesley Publishing
Co. 1999

GALITZ, W. O. The Essential Guide to User Interface Design: An Introduction to GUI
Design Principles and Technique. Wiley. 2007

GHAOUI, C. Encyclopedia Of Human Computer Interaction. Idea group Publishing.
2005

GnomeGuias de estilo de Gnome. http://library.gnome.org/devel/hig-book/stable/
GOULD, J. D. and LEWIS, C. Designing for usability: key principles and what designers
think. ACM. 1985

ISO/IEC Estandar ISO/IEC 9126-4

ISO/IEC. Norma ISO/IEC 9126-1

.JARRETT, C. and GAFFNEY, G. Forms that Work: Designing Web Forms for Usability

Morgan Kaufmann Publishers Inc. 2008
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Facultad de Ciencias

SILABO

INFORMACION GENERAL

Curso . Auditoria de Sistemas
Cadigo : CCOA6

Pre-requisito :CC411

Dpto. Académico :

Condicién . Electivo

Ciclo Académico : 2018-1

Créditos 14

Horas tedricas . 2 horas semanales
Horas practicas . 4 horas semanales

Sistema de Evaluacion : G
Profesor del curso

SUMILLA

La

asignatura Auditoria de Sistemas es de naturaleza es de tipo teérico-practico en un

proceso de auditoria de sistemas.

En esta asignatura se estimula el estudio, trabajo e investigacion individual y en equipo, asi
como la rotacion de roles de los estudiantes para completar su formacién profesional dentro

del

contexto cientifico y tecnoldgico actual.

En el curso se trataran los siguientes contenidos:

YVVVVVYYVYY

Conceptos Generales

Sistema de Control de Tecnologias de Informacién
Examen de Gestion Ti

Examen de Seguridad Informatica

Examen de Sistemas Aplicativos

Examen de Proyectos Informaticos

MODELO COBIT

Examen de Aseguramiento de Calidad

COMPETENCIAS

1
2)

3)
4)

5)

Desarrollar en los estudiantes su capacidad critica y evaluadora.

Dar a conocer los sistemas de control que existen en las empresas que hacen uso
intensivo de las tecnologias de informacion.

Evaluar la operatividad de los sistemas computarizados, el uso de recursos de
confiabilidad de la informacion y la seguridad que debe existir en la instalacion.
Conocer el software de auditoria existente en el mercado, sus aplicaciones y

formas de utilizacion.

Elaborar los dictamenes de auditoria para que pueda realizar funciones de auditora de
sistemas.



IV. UNIDADES DE APRENDIZAJE

CAPITULO 1: CONCEPTOS GENERALES / 4 HORAS

Introduccién a la Auditoria, Similitudes y diferencias de los conceptos: evaluacién, control
y supervision, Aplicaciones practicas del uso de estos conceptos. Tipos y Formas.
Auditoria de Sistemas: conceptos, objetivos y ambito de trabajo. Clases de Auditoria de
Sistemas

Revision de los conceptos de sistemas, teoria de sistemas y el enfoque integral de
la auditoria, desarrollo de proyectos de innovaciébn tecnoldgica, Organizacion,
administracién y funcionamiento de una empresa computarizada. Sistemas de control:
conceptos y tipos. Discusion caso practico

CAPITULO 2: SISTEMA DE CONTROL DE TECNOLOGIAS DE INFORMACION / 2
HORAS

Etapas y procesos de la auditoria. Metodologia a desarrollar en el curso. Estructura del
Sistema de Control de Tecnologias de Informacion. Presentacion de las Normas a utilizar
en el desarrollo del curso. Presentacién y exploracion de las Normas a utilizar en Internet.
Ejercicios practicos. Herramientas de software en cada proceso de auditoria

CAPITULO 3: EXAMEN DE GESTION Tl /4 HORAS
Primer Examen de Auditoria: Gestion de la Gerencia de Sistemas y de los servicios
informaticos existentes. Revision del sistema de control:

. Controles organizacionales y Controles administrativos

« Controles operativos al uso de los recursos de cémputo.

« Controles operativos al uso de la informacién.

. Controles operativos a la confiabilidad de la informacion. Revisién de las Normas

aplicables a este tipo de examen.

Desarrollo de un caso practico. Programa de Trabajo. Determinacion de Criterios a
aplicar Identificacién de Observaciones Conclusiones y Recomendaciones

CAPITULO 4: EXAMEN DE SEGURIDAD INFORMATICA / 4 HORAS

Segundo Examen: Evaluacién del sistema de seguridad informatico. Revision de los
conceptos de Seguridad informatica y de las normas existentes. Ejercicios de aplicacion de
Norma NTP INDECOPI/1ISO17799

Desarrollo de un caso préactico. Técnicas de Auditoria de Sistemas: Cuestionario
general, Listas de chequeo, Muestreo, Transacciones erroneas, Violacion de seguridad.

CAPITULO 5: EXAMEN DE SISTEMAS APLICATIVOS / 6 HORAS

Auditoria de sistemas aplicativos. Revision de:

« Controles de entrada y salida.

« Controles de proceso.

. Controles de libreria.

. Controles de acceso: logico y fisico.

Uso de herramientas de Software. Revision de las Normas aplicables a este tipo de
examen.

Revision de sistemas informaticos tipo: Analisis del sistema y de los procedimientos
operativos. Puntos fuertes y débiles de los controles internos y del sistema de
seguridad. Determinacion de Criterios a aplicar. Recomendaciones y analisis comparativo
entre grupos.

Desarrollo de un caso préctico: Programa de trabajo. Determinacién de Criterios a
aplicar ldentificacion de Observaciones Conclusiones y Recomendaciones

CAPITULO 6: EXAMEN DE PROYECTOS INFORMATICOS / 2 HORAS

Auditoria de Proyectos informéticos: Ciclo de vida de un proyecto. Controles de la fase
de planeamiento. Controles de la fase de ejecucion. Controles de la fase de implantaciéon o
lanzamiento. Controles administrativos y de seguimiento. Determinacion de Criterios a
aplicar



CAPITULO 7: MODELO COBIT / 4 HORAS

COBIT: Normas de Gestion TI, Dominios y Puntos de Control. Diferencia de aplicacion con
la metodologia seguida.

Desarrollo de Caso practico: Andlisis del sistema y de los procedimientos operativos.
Puntos fuertes y débiles de los controles internos. Recomendaciones y andlisis
comparativo.

Elaboracion del Dictamen de Auditoria: Formato de presentacién. Metodologia
para la elaboracién, seguimiento y control de un Dictamen de Auditoria. Seguimiento de
Medidas correctivas.

CAPITULO 8: EXAMEN DE ASEGURAMIENTO DE CALIDAD / 2 HORAS
Nuevo enfoque de auditoria preventiva que permite el Aseguramiento de la calidad de los
sistemas de informacién. Aplicacion de Norma 1SO.

V. METODOLOGIA

Método presencial de aprendizaje, en el cual el profesor expone los conceptos, buenas
practicas, herramientas y técnicas, complementa con:

« Uso de casos reales sobre calidad de software y de informacién.

- Ejercicios grupales en aula para el desarrollo de habilidades mediante casos practicos.

« Investigacion en temas de interés.

 Tutoria académica permanente en forma semanal segun horarios fuera de clase.

BIBLIOGRAFIA

Soy Aumatell, Cristina; “Auditoria de la Informacion”, Editorial UOC, Barcelona, 2003.

Tecnologia de la informacion. CAdigo de buenas practicas para la gestion de la seguridad
de la informacion NTP - ISO/IEC 17799:2004.

Comision de Reglamentos Técnico y Comerciales —CRT de INDECOPI. Presidencia del
Consejo de Ministros — Oficina Nacional de Gobierno Electrénico del Peri — ONGELI. 2004.

Mufiéz Razo, Carlos; “Auditoria en Sistemas Computacionales”, Universidad del Valle de
México, Pearson Educacion, 2002.

COBIT Management Guidelines.
COBIT Steering Committee and the IT Governance InstituteTM. 1 T GOVERNANCE
INSTITUTE. 2002.

Echenique, José Antonio; “Auditoria en Informética”, Universidad Nacional Autbnoma de
México. Mc Graw Hill, 2001
Metodologia para la auditoria de sistemas automatizados Weights. 2001. Deuts M. 2000

Normas de la ONGEI sobre sistemas, seguridad y sistemas de informacion Oficina
Nacional de Gobierno Electrénico e Informatica. 2003.

Normas de Control Interno de la Contraloria General de la Republica. Contraloria
General de la Republica. 1998.

Normas del INEI sobre seguridad y sistemas de informacion Instituto Nacional de
Estadistica e Informatica. 1995.

Piattini, Mario - Del Peso, Emilio; “Auditoria Informatica. Un enfoque practico”, Computec
rama Madrid Espafia 1998.



Facultad de Ciencias

SILABO

I. INFORMACION GENERAL

Curso . Calidad de software

Cadigo . CCOA5

Pre-requisito : CC344

Dpto. Académico

Condicién :

Ciclo Académico : 2018-1

Créditos 14

Horas tedricas . 2 horas semanales

Horas practicas . 2 horas semanales

Sistema de Evaluacion : G
Profesor del curso

. SUMILLA

La asignatura Calidad de Software es de tipo teérico-taller en un proceso de desarrollo de
software.

En esta asignatura se estimula el estudio, trabajo e investigacion individual y en equipo, asi
como la rotacion de roles de los estudiantes para completar su formacién profesional dentro
del contexto cientifico y tecnoldgico actual.

En el curso se trataran los siguientes contenidos:
» Fundamentos de la Calidad de Software
» Modelos de Procesos de Software
» Aseguramiento de Calidad del Software
» Calidad de informacion
» Estandares y Normas de Software

. COMPETENCIAS

1) Lograr una vision detallada de los conceptos, herramientas y métodos de calidad en el
ciclo de vida del desarrollo de software.

2) Desarrollar habilidades para realizar el aseguramiento de la calidad de software en el
ciclo de vida del desarrollo de software.

3) Trabajar en equipo: Participar, analizar y dirigir una etapa de un proyecto de software y
conocer los roles y procedimientos de acuerdo a las mejores practicas nacionales e
internacionales en materia de calidad de software.

4) Evaluar la calidad de los resultados del proyecto de software y disefiar el proceso de
sostenibilidad del proyecto.

IV. UNIDADES DE APRENDIZAJE
CAPITULO 1: FUNDAMENTOS DE LA CALIDAD DE SOFTWARE / 2 HORAS

Introduccién a la calidad de software: Introduccion a la calidad. La calidad del software.
Ingenieria de software y calidad. Estandares y modelos de evaluacion y mejora de los



procesos software. Introduccion a la calidad total. Costos de errores de SW. Entorno de la
Calidad de SW.

CAPITULO 2: MODELOS DE PROCESOS DE SOFTWARE / 12 HORAS

Gestién de la calidad: Definiciones. Introduccion en la gestion de la calidad: planificar,
organizar, gestionar el personal, liderar, y controlar. Gestiébn de riesgos: definicion,
identificacion, analisis, planificacion, y monitoreo. Gestibn de proyectos de SW:
seguimiento y control, mediciones, estimacion, andlisis post-mortem, verificacion y
validacion, gestidén de configuracion, métricas, andlisis y disefio. Plan de desarrollo de SW:
introduccion, modelizaciébn de procesos, estimacion de esfuerzo, planificacion de
proyectos, seguimiento de procesos, demostracion de SMP, y conclusion.

Procesos y Métodos de calidad de software: Factores que Determinan la Calidad de
Software (Mc Call). Situacion Actual de la Industria del Software. Estandares y Modelos de
Evaluacién y Mejora de los Procesos de Software. ISO 9000 (Objetivos, Principios). 1ISO
9126:2001 Modelo de Calidad de Software (Externa e Interna). ISO/IEC 15504 (SPICE):
Componen-tes, Dimensiones, Evaluacion de Atributos y Certificacion.

Métricas de calidad de software: Introduccion. Teoria y Ontologia de la medicién.
Estandares y metodologias. Método de definiciébn. Métricas de software. PSP (Personal
Software Process). Planeacién en PSP. Métricas del PSP.

Configuracion de Software: Linea de producto. Areas de maduracion técnica: ingenieria
de SW, gestidn técnica, y gestidén de la empresa. Gestion de la configuracion de software
(SCM). Planeamiento de la SCM.

CAPITULO 3: ASEGURAMIENTO DE CVALIDAD DEL SOFTWARE / 8 HORAS

El SQA (Aseguramiento de Calidad de SW): Introduccién. Organizacion. Actividades.
Plan SQA. Implementacion SQA.

El CMMI: Modelo CMMI: Foco, Qué es y Qué no es CMMI? Como utilizar CMMI.
Conceptos claves: Capacidad, Desempefio, Madurez e Institucionalizacion. Analisis de
costos y beneficios de la implementacién del modelo CMMI. Estructura y representacion
del modelo CMMI. Areas de procesos, Metas y Practicas Especificas de CMMI.
Verificacion y Calidad.

El TMMi: El proceso de prueba. EL TPI. TMMi versus TPI. Niveles del TMMi. Modelos de
Mejora de Procesos. Prioridades en Tl. ¢Qué es y Qué no es ITIL?. ITIL: Caracteristicas,
Objetivos, Fundamentos, Mejora Progresiva. Areas Claves. Relacion con Otras
Metodologias. Aspectos Importantes. Organizaciéon y Componentes de una Organizacion.
Perspectivas. Implementacién del ITIL.

CAPITULO 4: CALIDAD DE INFORMACION / 2 HORAS
Calidad de informacién: Introduccién. Aproximacién a la calidad. Medicién de los
modelos. Calidad de datos. Aspectos de gestién. Estudio de casos practicos

CAPITULO 5: ESTANDARES Y NORMAS DE SOFTWARE / 4 HORAS

Modelo de calidad NTP- ISO/IEC 12207 — Procesos del ciclo de vida del software.
Procesos principales, procesos de apoyo, procesos organizativos. Estrategias de
Implementacién. Casos practicos.

Planes de la calidad de software. Modelo de calidad NTP- ISO/IEC 15504 — Evaluacion y
Mejora Continua del software. Casos practicos.

V. METODOLOGIA

Método presencial de aprendizaje, en el cual el profesor expone los conceptos, buenas
practicas, herramientas y técnicas, complementa con:

« Uso de casos reales sobre calidad de software y de informacion.
« Ejercicios grupales en aula para el desarrollo de habilidades mediante casos préacticos.

« Investigacion en temas de interés.
« Tutoria académica permanente en forma semanal segun horarios fuera de clase.



VI. SISTEMA DE EVALUACION
Sistema de evaluaciéon G:

1) Las préacticas (P1, P2, P3, P4) y los examenes parcial (EP), final (EF) y sustitutorios
(ES) se calificaran sobre 20 puntos.

2) El promedio de préacticas (PP) resulta de la siguiente férmula:
PP=[(P1+P2+P3+P4-min(P1, P2, P3, P4))/3].

3) El examen sustitutorio (ES) es opcional. El promedio del curso (PC) resulta de la
siguiente férmula:

PC = [(PP + EP + EF)/3]. SinosedaES
PC =[(PP + max(EP, EF) + ES)/3] Si se da ES.

1. BIBLIOGRAFIA

SOMMERVILLE, lan; “Ingenieria de Software”, 9na. Edicién, Addison Wesley, México,
2011.
PIATTINI, Miguel & al; “Calidad de Sistemas Informaticos”; 2da. Edicion, RA-MA Editorial,
Madrid, 2011.
PRESSMAN, Roger; “Ingenieria de Software: Un Enfoque Practico”; 7ma. Edicion,
McGraw-Hill, Madrid, 2010.
Instituto Nacional de Defensa de la Competencia y de la Proteccién de la Propiedad
Intelectual (Indecopi)
NTP-ISO/IEC 12207:2004 Tecnologia de la Informacién. Procesos del ciclo de vida
del software, 2004.
Guia Técnica sobre evaluacion de software para la Administracion Publica, 2004.
Software Engineering Institute - Carnegie Mellon University - (CMU SEI).
Capability Maturity Model Integration (CMMI) version 1.2, 2007.
TMMi Foundation
Test Maturity Model Integration (TMMi) Version 1.0 (dd. February, 17th 2008)

Paginas Web:
. www.cmu-sei.edu (SEI = Software Engineering Institute de la CMU)
« www.asqc.org (American Society for Quality Control de la NASA)

« www.indecopi.gob.pe (Instituto Nacional de Defensa de la Competencia y de la
Proteccion de la Propiedad Intelectual)

. www.sqi.gu.edu.au/spice/ (SPICE = Software Process Improvements and Capability
dEtermination)

« www.ieee.org (Institute of Electrical and Electronic Engineers)

« http://mww.rspa.com/ (R.S. Pressman & Associates, Inc.)

« http://mww.comp.lancs.ac.uk/computing/resources/lanS/ (lan Sommerville)
« http://www.calidaddelsoftware.com/ (Calidad de Software)

« http://www.utilidades-utiles.com/
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE CIENCIAS )
ESCUELA PROFESIONAL DE CIENCIA DE LA COMPUTACION

SILABO
INFORMACION GENERAL
ASIGNATURA : ALGORITMOS BIOINSPIRADOS
CcODIGO :  CCcoc3
CREDITOS : 04 (CUATRO)
PRE-REQUISITO . CC521
CONDICION : OBLIGATORIO
HORAS POR SEMANA : 06 (TEORIA: 02, LABORATORIO: 04)
SISTEMA DE EVALUACION : G
SUMILLA

Este curso trata de algoritmos que se inspiran en fendmenos naturales y los aplica a problemas de
optimizacién, disefio y aprendizaje. La atencién se centra en el proceso de abstraccion de algoritmos del
fendmeno observado, su analisis de resultados y comparacion. Este enfoque se hara principalmente a través
de la computacion evolutiva, inteligencia de enjambre (colonia de hormigas y métodos basados en
particulas) y redes neuronales.

COMPETENCIAS

e La computacién Bio - Inspiracion es un campo dedicado a abordar problemas complejos
utilizando métodos computacionales basados en los principios de disefio encontrados en la
naturaleza. Este curso estd fuertemente basado en los fundamentos de los sistemas
complejos y la biologia tedrica.

e El objetivo es una comprensién profunda de las arquitecturas distribuidas de los sistemas
complejos naturales, y como se pueden usar para producir herramientas informéticas con
mayor robustez, escalabilidad y flexibilidad, y que puedan interactuar de manera mas
efectiva con los humanos.

e Es un campo multidisciplinario fuertemente basado en la biologia, la complejidad, la
informatica, la informatica, la ciencia cognitiva, la robdtica y la cibernética.

PROGRAMA ANALITICO

Plan de Estudios 2018



1. Computacion Basada en Modelos Naturales:
Los algoritmos bioinspirados simulan el comportamiento de sistemas naturales para el disefio de
métodos heuristicos no deterministicos de busqueda, aprendizaje, comportamiento.

2. Algoritmos evolutivos

3. Redes neuronales

4. Algoritmos inmunoldgicos

5. Algoritmos basados en enjambres (swarm intelligence)

6. Algoritmos basados en colonias de hormigas

7. Algoritmos Clustering de hormigas

8. Optimizacion Basada en Nubes de Particulas (Particle Swarm Optimization)

9. Mapas de autoorganizacion

10. Aprendizaje profundo

BIBLIOGRAFIA

1. Fundamentals of Natural Computing: Basic Concepts, Algorithms, and Applications, L. N. de
Castro (2006), CRC Press.

2. Bio-Inspired Artificial Intelligence: Theories, Methods, and Technologies, D. Floreano and
C. Mattiussi (2008), MIT Press.

3. Evolutionary Optimization Algorithms, D. Simon (2013), Wiley
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE CIENCIAS )
ESCUELA PROFESIONAL DE CIENCIA DE LA COMPUTACION

SILABO
INFORMACION GENERAL
ASIGNATURA :  SISTEMAS EMBEBIDOS EN TIEMPO REAL
CcODIGO : CCOA7
CREDITOS : 04 (CUATRO)
PRE-REQUISITO : CC443
CONDICION : OBLIGATORIO
HORAS POR SEMANA : 06 (TEORIA: 02, LABORATORIO: 04)
SISTEMA DE EVALUACION : G
SUMILLA

El curso presenta al estudiante la problematica particular de los sistemas de tiempo real, y las
caracteristicas que los diferencian de otros sistemas informaticos. Se aprenderan los métodos mas
importantes que se utilizan para desarrollar sistemas de tiempo real con un elevado grado de fiabilidad,
especialmente los que se refieren a la medida del tiempo, la planificacion del uso de los recursos, la
prevencion y la tolerancia a fallos, y la organizacion del software y su aplicacién. Se contemplaran de forma
especial las aplicaciones de control de procesos. Se plantearan varias técnicas para desarrollar estas
aplicaciones y se estableceran los mecanismos necesarios para evaluar sus prestaciones.

COMPETENCIAS
e Dominar los conceptos especificos de los sistemas embebidos de tiempo real, a fin de
identificar los problemas de este tipo dentro de sistemas mas complejos y desarrollar las
soluciones adecuadas.
e Manejar recursos informéaticos como herramientas auxiliares para la resolucion de
problemas especificos.
e Aplicar la creatividad, la iniciativa personal y la innovacion en el area tecnoldgica

PROGRAMA ANALITICO

1. Introducciodn a los sistemas informaticos de tiempo real. | Definicion de sistema de tiempo real.
Il Ejemplos de sistemas de tiempo real. 11l Caracteristicas de los sistemas de tiempo real. 1V Tipo de
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sistemas de tiempo real. V Programacion de los sistemas de tiempo real: sistemas operativos y lenguajes
de programacion.

2. Sistemas operativos multiprogramados | Introduccion. 1l RTOS. Idea de deadline. 11l Memoria.
IV Entrada/Salida. VV Procesos, concurrencia y comunicacion. VI Lenguajes y sistemas operativos de
tiempo real.

3. Sistemas ciclicos. 1 Conceptos y metodologia 11 Planificacion ciclica 111 Segmentacion de tareas 1V
Construccidn del plan de ejecucién ciclico V Programacion del ejecutivo ciclico

4. Gestion del tiempo | Sistemas de referencia de tiempo 11 Relojes, retardos y limites temporales 111
Requerimientos temporales IV Tolerancia a fallos

5. Planificacién de tareas | Conceptos y metodologia Il Planificacién con prioridades fijas Il
Interaccion entre tareas IV Planificacion con prioridades dindamicas. V Modelo de tareas generalizado V1.
Multiprogramacién VI Gestidn de procesos y memoria V1 Sincronizacién y comunicacion entre procesos

6. Ingenieria del Software para un Sistemas de Tiempo Real.

7.Aplicacion Sistemas Embebidos. (Embedded Systems).

BIBLIOGRAFIA

1. Mohammad Ayoub Khan, Sagib Saeed Embedded and Real Time System Development: A
Software Engineering Perspective Springer, 2013

2. Berger, Arnold. Embedded Systems Design: an Introduction to Processes, Tools, and
Techniques, CMP Books ; Berkeley, CA: Distributed in the U.S. and Canada by Publishers
Group W. ISBN: 1578200733.

3. Daniel W. Lewis "Fundamentals of Embedded Software: Where C and Assembly Meet",
Prentice Hall, ISBN: 0130615897, 2001.

4. Alan Burns - Andy Wellings “Sistemas de Tiempo Real y Lenguajes de Programacion”,
Pearson Educacion, ISBN: 8478290583, 2003.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE CIENCIAS
ESCUELA PROFESIONAL DE CIENCIA DE LA COMPUTACION

SILABO
INFORMACION GENERAL
ASIGNATURA . DEEP LEARNING EN VISION ARTIFICIAL
cODIGO : CcoD1
CREDITOS : 04 (CUATRO)
PRE-REQUISITO : CC431/Cc442
CONDICION : ELECTIVO
HORAS POR SEMANA : 06 (TEORIA: 02, LABORATORIO 04)
SISTEMA DE EVALUACION : G
SUMILLA

En los Gltimos afios, el aprendizaje profundo (deep learning) se ha convertido en una
herramienta fundamental en el aprendizaje de maquinas para una amplia variedad de dominios y
aplicaciones. En si se puede decir, que es una técnica que emplea redes neuronales para aprender
representaciones a partir de una serie de datos observados, que puedan ser de utilidad para
resolver problemas de alto nivel como ser prediccion, restauracion o clasificacion de sefales. El
aprendizaje profundo pretende descubrir las propiedades intrinsecas de grandes volimenes de
datos construyendo representaciones distribuidas, tanto en contextos supervisados como no
supervisados.

COMPETENCIAS

e llustrar a los estudiantes los principales aspectos de modelado, algoritmicos y de
optimizacion de forma de que ellos mismos puedan implementar (disefiar, entrenar y
validar) sus propios modelos.

e Analizar modelos simples basados en redes convolucionales que permiten explicar
matematicamente algunas de las propiedades claves para su éxito.

e llustrar aplicaciones especificas en los campos de vision artificial y procesamiento de
imagenes.
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PROGRAMA ANALITICO

1.
2.

3.
4.

8.
9.

10.

Tema 1. Introduccion al deep learning.

Tema 2. Recordando el aprendizaje supervisado. Métodos lineales de clasificacion,
métodos no lineales y métodos ensamblados.

Tema 3. Representaciones de alto nivel, caracteristicas en imagenes.

Tema 4. Formulacion del aprendizaje como un problema de optimizacion. Algoritmo de
"backpropagation”.

Tema 5. Redes neuronales conectadas. Multilayer Perceptron (MLP). Fase de
entrenamiento y validacion en iméagenes. Hiperparametros. Evaluacion del rendimiento
de los modelos deep learning. Entender el comportamiento del modelo durante la fase de
entrenamiento. Reduccidon de overffiting.

Tema 6. Redes neuronales de convolucidn, arquitectura, capas y operadores.

Tema 7. Analisis de redes neuronales, visualizacion de representaciones. Propiedades:
invarianza, covarianza, redundancia e invertibilidad. Mejorar el rendimiento del modelo
con “Image augmentation”.

Tema 8. Redes neuronales recurrentes (R-NN). Prediccion de series de tiempo com MLP.
Tema 9. Redes de corta-larga memoria (LSTM). Prediccidn de series de tiempo con R-
NN - LSTM. Comprension de R-NN LSTM con estado.

Redes adversarias generativas (GAN).

BIBLIOGRAFIA

1.
2.

3.
4.

10.

Goodfellow, 1., Bengio, Y., Courville, A. "Deep learning"”. MIT Press, 2016.

Hastie, T, Tibshirani, R. Friedman, J. "The Elements of Statistical Learning”. NY
Springer, 2001.

LeCun, Y., Bengio, Y., Hinton, G. "Deep learning". Nature 521.7553 (2015): 436-444.
Mallat, S., "Understanding deep convolutional networks" Phil. Trans. R. Soc. A 374.2065
(2016): 20150203.

Krizhevsky, A., Sutskever, 1., Hinton, G. "Imagenet classification with deep
convolutional neural networks". NIPS, 2012.

Zeiler, M. D., and Fergus, R. "Visualizing and understanding convolutional networks”.
ECCV, 2014.

Li, Fei-Fei, L., Karpathy, A., Johnson, J. "CS231n: Convolutional neural networks for
visual recognition". Stanford University, notas de curso, 2015.

Goodfellow, 1., Pouget-Abadie, J., Mirza, M., Xu, B., Warde-Farley, D., Ozair, S.,
Courville, A. and Bengio, Y. "Generative adversarial nets". NIPS, 2014

Anh, N., Yosinski, J., Clune, J. "Deep neural networks are easily fooled: High confidence
predictions for unrecognizable images.” CVPR, 2015

Johnson, J., Alahi, A., Fei-Fei, L. "Perceptual losses for real-time style transfer and
super-resolution”. ECCV. 2016.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE CIENCIAS
ESCUELA PROFESIONAL DE CIENCIA DE LA COMPUTACION

SILABO
INFORMACION GENERAL
ASIGNATURA : PROGRAMACION EN DISPOSITIVOS MOVILES
cODIGO : CCO0A2
CREDITOS : 04 (CUATRO)
PRE-REQUISITO : CC301
CONDICION : ELECTIVO
HORAS POR SEMANA : 06 (TEORIA: 02, LABORATORIO 04)
SISTEMA DE EVALUACION : G
SUMILLA

Los dispositivos mdviles son en la actualidad los sistemas de comunicacion e
informacién lideres gracias al rapido crecimiento en el nimero de dispositivos vendidos.

El objetivo principal del curso es conducir al alumno en la programacion de aplicaciones
para dispositivos moviles conociendo las herramientas que ponen en marcha una aplicacion
avanzada, adquiriendo los conocimientos avanzados para la programacién de grandes
aplicaciones y su publicacion y venta.

Podemos resumir comentando que la asignatura se centra en los objetivos principales de
aprender a programar para los sistemas operativos predominantes en los dispositivos moviles.
Necesitaremos trabajar desde los aspectos de disefio que tiene una aplicacion hasta técnicas
algoritmicas avanzadas para la puesta en marcha de una aplicacion novedosa.

COMPETENCIAS

e Conocimiento, administracion y mantenimiento sistemas, servicios y aplicaciones
informaticas.

e Conocimiento y aplicacion de las caracteristicas, funcionalidades y estructura de los
Sistemas Distribuidos, las Redes de Computadores de Internet y disefiar e implementar
aplicaciones basadas en ellas.

e Identificar una panoramica general de la tecnologia de programacion en smartphones.

e Implementar aplicaciones y servicios generales para los dispositivos moviles
comerciales.
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Desarrollar aplicaciones en plataformas de programacion, lenguajes de ejecucion y de
desarrollo mas usados en la actualidad..

Esquematizar las herramientas que ofrece Android para el desarrollo de proyectos en su
plataforma.

Generar aplicaciones avanzadas para Smartphones.

PROGRAMA ANALITICO

1.
2.

o gk

Maodulo 1: introduccion y puesta a punto del entorno de desarrollo: Android Studio.
Médulo 2: Componentes para el desarrollo de aplicaciones moviles. Fundamentos de
aplicaciones.

Modulo 3: Disefio de interfaz. Layouts. Formularios, Eventos, Colecciones de datos.
Mends. Estilos.

Madulo 4. Disefio avanzado de interfaces de usuario.

Modulo 5. Almacenamiento de datos.

Médulo 6: Servicios web. Arquitectura cliente-servidor. Almacenamiento externo.
Extraccion y modificacion en BBDD externa.

Mddulo 7: Sensores en un dispositivo movil. Programacién de periféricos en dispositivos
moviles.

Mddulo 8: API’s a disposicion de un desarrollador y su programacion. Ubicaciones y
posicionamiento en mapas.

Mddulo 9: Multimedia y Widgets.

BIBLIOGRAFIA

NS

B©ooo~No O

12.

13.
14.

15.
16.

Android. Guia para desarrolladores (Segunda Edicién); Ed: Anaya.

Curso de Android (Spanish Edition); Ed. Maestros de la web

Curso de Android de la Universidad Politécnica de Valencia. www.androidcurso.com.
Android: guia de desarrollo de aplicaciones para Smartphones y Tabletas (2a edicién);
Sylvain HEBUTERNE - Sébastien PEROCHON.

Desarrollo de juegos para Android (Titulos Especiales); Ed: Anaya.

El gran libro de programacién avanzada con Android; Ed: Marcombo.

Mobile Design and Development; Brian Fling; O’REILLY; Agosto 2009.

Android Essentials; Chris Haseman; Apress; Julio 2008.

Android Programming Tutorials; Mark Lawrence Murphy; CommonsWare; Marzo 2010.

. Unlocking Android: A developer’s Guide; Frank Ableson,Robi Sen; Manning; 2010 (22

edicion).

. Android: a programmer’s guide; Jerome DiMarzio; McGraw-Hill; 2008;

http://bit.ly/bBel18.

The Busy Coders Guide to Android Development; Mark Lawrence Murphy;
CommonsWare; Septiembre 2008; http://bit.ly/9gOdMy.

Beginning Android Games; Richard Taylor; Apress; 2010.

Hello, Android: Introducing Google’s Mobile Development Platform; Ed Burnette;
Pragmatic Bookshelf; 2010.

Proffesional Android Application Development; Reto Meier; Wrox; 2008.

The Busy Coders Guide to Advanced Android Development; Mark Lawrence Murphy;
CommonsWare; 2009.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE CIENCIAS
ESCUELA PROFESIONAL DE CIENCIA DE LA COMPUTACION

SILABO
INFORMACION GENERAL
ASIGNATURA : MULTIMEDIA
cODIGO : CCcoD2
CREDITOS : 04 (CUATRO)
PRE-REQUISITO : CC311
CONDICION : ELECTIVO
HORAS POR SEMANA : 06 (TEORIA: 02; LABORATORIO 04)
SISTEMA DE EVALUACION : G
SUMILLA

Multimedia es la disciplina relacionada con el disefio, implementacion y evaluacién de
sistemas informaticos interactivos para uso de seres humanos buscando optimizar el desempefio
de los mismos por medio de los componentes que la conforman (Imagen, Sonido, Texto,
Animacién y Video), por lo que la asignatura aporta conocimientos que seran aplicados en
cualquier otra asignatura relacionada con el desarrollo de aplicaciones que utilicen interfaz
gréfica de usuario (GUI).

En el curso se trataran los siguientes contenidos:
Multimedia. Conceptos.

La imagen.

El sonido.

La animacion.

El video.

COMPETENCIAS
e Reconoce los elementos de una interaccion humano — maquina.
Crea videos, sonidos, imagenes y animaciones.
Reconoce los componentes de una interfaz grafica de usuario
Disefa el mapa de navegacion de una herramienta multimedia.
Aplica estandares de disefio de interfaces gréaficas de usuario.
Usa herramientas y metodologias para medir la usabilidad y accesibilidad.
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PROGRAMA ANALITICO

e CAPITULO 1: MULTIMEDIA. CONCEPTOS. IMAGEN. Definicion de
Multimedia. Etapas de un proyecto multimedia. Hardware y Software que se utiliza en
multimedia. Definicién de imagen. Formas de almacenar y crear iméagenes. Tipos de
imagen. Formatos de imagen. Practica con Gimp.

e CAPITULO 2: SONIDO. Definicion de sonido. Tipos de sonido. Formatos de sonido.
Practica con la grabadora de sonido y audacity.

e CAPITULO 3: ANIMACION. Definicion de animacion. Tipos de animacion. Formatos
de animacion. Practica con Adobe Director.

e CAPITULO 4: VIDEO. Definicién de video. Formatos de video. Practica Adobe
Premiere y Windows Movie Maker.

METODOLOGIA

Meétodo presencial de aprendizaje, en el cual el profesor deduce e induce las bases tedricas,
complementada con aplicaciones preferentemente relacionadas a la especialidad respectiva.
Tutoria académica permanente en forma semanal segun horarios fuera de clase.

SISTEMA DE EVALUACION
Sistema de evaluacion G:
Cantidad de practicas o trabajos calificados: cuatro (04)

El promedio final (PF) se calcula tal como se muestra a continuacion:

PF= (EP+EF+PP)/3

EP:  Examen Parcial (Peso 1)

EF:  Examen Final (Peso 1)

PP:  Promedio de Practicas(Peso 1)

PP: Se obtiene del promedio aritmético de las tres (03) mejores notas de las practicas o trabajos
calificados.

BIBLIOGRAFIA

Burgos, Daniel. Director practico. Mc Graw Hill. 2002.
Pefia, Jaime. Flash practico. Mc Graw Hill. 2002.
Vaughan. Tay. Multimedia. Mc Graw Hill. 2002.

Winn L. Rosch. Todo sobre multimedia. Ed.Prentice Hall.
Haskin,David. Multimedia fécil. Ed.Prentice Hall.
Wodaski, Ron. Multimedia para todos. Ed.Prentice Hall.
Martin, Nacho. Multimedia. Ed.Anaya.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE CIENCIAS
ESCUELA PROFESIONAL DE CIENCIA DE LA COMPUTACION

SILABO
INFORMACION GENERAL
ASIGNATURA . DISENO DE SISTEMAS BASADO EN MICROPROCESADOR
cODIGO : CCOA3
CREDITOS : 04 (CUATRO)
PRE-REQUISITO : CC312
CONDICION : ELECTIVO
HORAS POR SEMANA : 06 (TEORIA: 02; LABORATORIO 04)
SISTEMA DE EVALUACION : G
SUMILLA

En este curso se aprende el modelo de programacion de bajo nivel de los sistemas
digitales basados en microprocesador. En concreto, se estudian y analizan los conceptos basicos
relacionados con los recursos de programacion de bajo nivel, asi como la integracion de
programas desarrollados como mezcla de lenguajes de medionivel (lenguaje C) y bajo nivel
(ensamblador). Se analizan las distintas estrategias de programacion de los recursos del
subsistema de entrada y salida, haciendo énfasis en la programacién de los controladores de
dispositivo mas importantes. Todo ello se complementa con el estudio y analisis de los buses e
interfaces de entrada y salida.

En este curso se trataran los siguientes temas:

Sistemas digitales basados en microprocesador.
Modelo de programacion del 80x86 de Intel.

Interfaz del ensamblador con el lenguaje C.

Recursos de programacion.

Entrada / Salida.

Programacion de los recursos hardware basicos del PC.

COMPETENCIAS
e Disefia y escribe programas en lenguaje ensamblador del 80x86.
e Disefia y escribe programas utilizando las interrupciones del 80x86.
e Disefia y escribe programas combinando lenguaje ensamblador y lenguaje C (medio
nivel).
e Utilizar recursos software proporcionados por la BIOS vy el Sistema Operativo.
Plan de Estudios 2018



e Disefia y escribe programas residentes en memoria (drivers).
e Programa los recursos hardware bésicos de E/S del PC.
e Ultiliza un entorno de desarrollo y depuracién de bajo nivel.

PROGRAMA ANALITICO

e CAPITULO 1: SISTEMAS DIGITALES BASADOS EN MICROPROCESADOR.
MODELO DE PROGRAMACION DEL 80X86 DE INTEL. Arquitectura basica de
un sistema digital basado en microprocesador. Arquitectura basica de un
microprocesador. Funcionamiento de un sistema basado en microprocesador. Familia
80x86 como caso particular. Registros internos y arquitectura del 80x86. Acceso y
organizacion de la memoria. Modos de direccionamiento. Directivas y operadores del
ensamblador del 80x86. Estructura de un programa en ensamblador. Instrucciones del
ensamblador: transferencia de datos, aritméticas y légicas, de control, de interrupcion,
etc. Mapa de Memoria del sistema PC. Interrupciones: mecanismo y vectores de
interrupcion.

e CAPITULO 2: INTERFAZ DEL ENSAMBLADOR CON EL LENGUAJE C.
RECURSOS DE PROGRAMACION. Caracteristicas generales. El ejemplo del
lenguaje C. Los distintos modelos del lenguaje C. Convenios de nomenclatura, paso de
parametros, devolucidon de resultados. Interrupciones BIOS. Interrupciones DOS.
Ejecucion de programas desde el DOS. PSP (Prefijo de Segmento de Programa). Tipos de
programas: EXE, COM, y residentes (TSR).

e CAPITULO 3: ENTRADA/SALIDA. Técnicas de programacion de entradas y salidas
(E/S). Sondeo. Interrupcion. DMA. Gestion y programacion de las interrupciones en el
80x86: el controlador programable de interrupciones 8259A.

e CAPITULO 4: PROGRAMACION DE LOS RECURSOS HARDWARE BASICOS
DEL PC. Teclado. Timer. Reloj de Tiempo Real (RTC). Controladora de Video y
Pantalla. Puerto Paralelo. Impresora.

METODOLOGIA

Método presencial de aprendizaje, en el cual el profesor deduce e induce las bases tedricas,
complementada con aplicaciones preferentemente relacionadas a la especialidad respectiva.
Tutoria académica permanente en forma semanal segun horarios fuera de clase.

SISTEMA DE EVALUACION
Sistema de evaluacion G:
Cantidad de practicas o trabajos calificados: cuatro (04)

El promedio final (PF) se calcula tal como se muestra a continuacion:

PF= (EP+EF+PP)/3

EP:  Examen Parcial (Peso 1)

EF:  Examen Final (Peso 1)

PP:  Promedio de Practicas(Peso 1)

PP: Se obtiene del promedio aritmético de las tres (03) mejores notas de las practicas o trabajos
calificados.

BIBLIOGRAFIA

e Los microprocesadores Intel. Barry B. Brey, Ed. Prentice-Hall
e IBMPC & XT, Assembly Language. Leo. J. Scalon, Ed. Brady
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e Arquitectura, programacion y disefio de sistemas basados en microprocesadores
(80x86/80186/80286). Yu-Cheng Liu y Glenn A. Gibson, Ed. Anaya
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE CIENCIAS )
ESCUELA PROFESIONAL DE CIENCIA DE LA COMPUTACION

SILABO
INFORMACION GENERAL
ASIGNATURA : SISTEMAS EMPOTRADOS
cODIGO : CCOA4
CREDITOS : 04 (CUATRO)
PRE-REQUISITO . CC222
CONDICION . ELECTIVO
HORAS POR SEMANA : 06 (TEORIA: 02; LABORATORIO 04)
SISTEMA DE EVALUACION : G
OBJETIVO

Este curso tiene por objetivo permitir al alumno aprender adecuadamente las tecnologias que se
usan para el desarrollo de una aplicacién usando sistemas empotrados.

PROGRAMA ANALITICO

1. Programacion en lenguaje C del microcontrolador 8051
I: Tarjeta TMC51 . |I: Caracteristicas del 8051 de ATMEL IlI: EI IDE de KEIL. IV: Lenguaje C. V:
Manejo de leds, motores, etc.

2. Programacion en lenguaje C del MSP430
I: Descripcion de la tarjeta. 11: Lenguaje C. 111: Manejo de sensores, display LCD..

3. Programacion en lenguaje Python del Raspberry Pi
I:Placa Raspberry Pi. Il: Instalacion del SO. I11: EI GPIO IV: Proyectos con Raspberry Pi.

4. Programacion de Arduino Uno

I: Placa Arduino Uno y otros modelos de placas. 1l.Forma de uso del lenguaje en la placa arduino.
I11. Proyectos con Arduino.

Plan de Estudios 2017



BIBLIOGRAFIA
1. Q.Li&C. Yao. Real-Time Concepts for Embedded Systems. CMP Books, 2003

2. M.J. Pont, Embedded C.Addison-Wesley, 2002
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FACULTAD DE CIENCIAS )
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SILABO
INFORMACION GENERAL
ASIGNATURA : SISTEMAS OPERATIVOS AVANZADOS
cODIGO :  CCOB1
CREDITOS : 04 (CUATRO)
PRE-REQUISITOS © 312
CONDICION . ELECTIVO
HORAS POR SEMANA : 04 (TEORIA: 02; LABORATORIO: 04)
SISTEMA DE EVALUACION : G
OBJETIVO

Este curso tiene por objetivo permitir al alumno aprender a adecuadamente las techologias que se
usan para la mejora de un sistema operativo.

PROGRAMA ANALITICO
1. Introduccion a Sistemas Operativos

I: Instalacion de un sistema operativo en Raspberry . 11:Sistema de Archivos. .
2. Organizacion Funcional de un Sistema Operativo

I: Principio de abstraccion. 11: Recursos de Hardware. I11: Funcionalidad de un Sistema Operativo.
3. Estructuras de un Sistema Operativo

I: Abstracciones de un SO. Il: Estructuras del SO.
4. Enfoques hacia la extensibilidad

I: Spin del SO. 1I: Exokernel. I1l. Microkernel L3.
5. Virtualizacion

I: Tipos de Virtualizacién. Il.Importancia de la virtualizacion.

BIBLIOGRAFIA

1. Silberschatz and Galvin. Operating System Concepts.

2. Maekawa, Oldehoeft. OS: Advanced Concepts. Addison Wesley.
3. Sape Mullender. Distributed Systems. Addison Wesley.

4. Andrew Tanenbaum. Distributed Operating Systems. Prentice Hall.
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FACULTAD DE CIENCIAS ]
ESCUELA PROFESIONAL DE CIENCIA DE LA COMPUTACION

SILABO
INFORMACION GENERAL
ASIGNATURA : PARADIGMAS DE PROGRAMACION
cODIGO : CCOE4
CREDITOS : 04 (CUATRO
PRE-REQUISITO : CCa301
CONDICION : ELECTIVO
HORAS POR SEMANA : 06 (TEORIA: 02, LABORATORIO: 04)
SISTEMA DE EVALUACION G
SUMILLA

Estudiar diferentes tipos de lenguajes de programacion, Si bien la mayoria de lenguajes de
programacion estan usando la programacion orientada a objetos o procedimental, existen otros tipos
de lenguajes de programacion con ciertas fortalezas y debilidades, segin se tenga su uso. El
conocimiento de estos Lenguajes de Programacién es Gtil segun la eficiencia de ciertos tipos de
aplicaciones en el mercado del software. El estudio de estos implica diferentes tipos de correccion de
errores, como el uso de lenguajes compilados e interpretados.

COMPETENCIAS
PROGRAMA ANALITICO

Tema 1. Introduccion: Evolucion de los lenguajes de Programacion
Tema 2. Lambda Calculus.

Tema 3. Sintaxis como forma de lenguaje

Tema 4. Programacion Imperativa.

Tema 5. Programacion Orientado a Objetos.

Tema 6. Programacion Logica.

Tema 7. Programacion Funcional.
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8. Tema 8. Otros tipos de lenguaje de programacion.

BIBLIOGRAFIA

N o=

© 00N oGk W

11.

12.

13.

14.
15.

16.

R. Sebesta, Concepts of Programming Languages, Addison Wesley, 2005.

P. Van Roy, S. Haridi, Concepts, Techniques, and Models of Computer Programming, MIT
Press, 2004.

K. Arnold, J. Gosling, The Java Programming Language Addison Wesley, 2005.

R. Bird, Introduction to Functional Programming using Haskell, Prentice Hall, 1988.

M. Abadi, L. Cardelli, A Theory of Objects, Springer, 1996.

J. Reynolds, Theories of Programming Languages, Cambridge University Press, 1998

U. Nilsson, J. Matuszynski, Logic, Programming and Prolog, John Wiley & Sons, 1995.
Apple, Inc., The Swift Programming Language.

Axel Rauschmayer, Exploring ES6.

. James Gosling, Bill Joy, Guy L. Steele, Jr., Gilad Bracha, and Alex Buckley, The Java

Language Specification, Java SE 8 Edition.

Dave Thomas, Andy Hunt, and Chad Fowler, Programming Ruby 1.9 & 2.0, 4th edition,
O’Reilly, 2013.

Bjarne Stroustrup, The C++ Programming Language, 4th Edition, Addison-Wesley
Professional, 2013.

Brian W. Kernighan and Dennis M. Ritchie, The C Programming Language, 2nd edition.
Prentice Hall, 1988.

The Rust Programming Language (online book).

Martin Odersky, Les Spoon, and Bill Venners, Programming in Scala: Updated for Scala
2.12, Artima, 2016.

Jeffrey Ullman, Elements of ML Programming, ML97 Edition, Prentice Hall, 1998.



https://itunes.apple.com/us/book/the-swift-programming-language-swift-3-1/id881256329
https://itunes.apple.com/us/book/the-swift-programming-language-swift-3-1/id881256329
http://exploringjs.com/es6/index.html
http://exploringjs.com/es6/index.html
http://www.amazon.com/dp/013390069X/
http://www.amazon.com/dp/013390069X/
http://www.amazon.com/dp/013390069X/
http://www.amazon.com/dp/013390069X/
http://www.amazon.com/dp/013390069X/
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http://shop.oreilly.com/product/9781937785499.do
http://www.amazon.com/dp/0321563840/
http://www.amazon.com/dp/0321563840/
http://www.amazon.com/C-Programming-Language-2nd-Edition/dp/0131103628
http://www.amazon.com/C-Programming-Language-2nd-Edition/dp/0131103628
https://www.amazon.com/dp/0981531687
https://www.amazon.com/dp/0981531687
https://www.amazon.com/dp/0981531687
http://infolab.stanford.edu/~ullman/emlp.html
http://infolab.stanford.edu/~ullman/emlp.html
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE CIENCIAS
ESCUELA PROFESIONAL DE CIENCIA DE LA COMPUTACION

SILABO
INFORMACION GENERAL
ASIGNATURA :  FISICA COMPUTACIONAL
cODIGO . CCOF2
CREDITOS : 04 (CUATRO)
PRE-REQUISITO : CC324
CONDICION : ELECTIVO
HORAS POR SEMANA : 06 (TEORIA: 02; LABORATORIO 04)
SISTEMA DE EVALUACION : G
SUMILLA

El propdsito del curso es ensefiar al estudiante las ideas de computabilidad usadas en

distintas areas de la fisica para resolver un conjunto de problemas modelo. A partir de
planteamientos analiticos se pretende obtener resultados numéricos reproducibles consistentes, y
que predigan situaciones fisicas asociadas al problema bajo estudio. El alumno debe asimilar las
ideas basicas del analisis numérico, como son las de estabilidad en el calculo y la sensibilidad de
las respuestas a las perturbaciones en la estructura del problema.

En el curso se trataran los siguientes contenidos:

ESCALAS, CONDICION Y ESTABILIDAD.

OPERACIONES MATEMATICAS BASICAS.

ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS.

ANALISIS NUMERICO DE PROBLEMAS MATRICIALES.
PROBLEMAS CLASICOS Y CUANTICOS DE VALORES PROPIOS.
SIMULACION COMPUTACIONAL.

ECUACIONES DE EVOLUCION.

COMPETENCIAS

Resuelve sistema de ecuaciones, ecuaciones diferenciales de una y varias variables que
representan fendmenos fisicos a través de la aplicacion de los métodos numeéricos.
Calcula errores y convergencia de los algoritmos.

Escribe programas para resolver sistema de ecuaciones, ecuaciones diferenciales de una 'y
varias variables.

e Aplica los métodos numéricos para resolver problemas de la Fisica.
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PROGRAMA ANALITICO

e CAPITULO 1: OPERACIONES MATEMATICAS BASICAS. Introduccion.
Sistemas numeéricos de punto flotante y lenguajes. Dimensiones y escalas. Errores
numéricos y su amplificacion. Condicion de un problema y estabilidad de un método.
Interpolacion y extrapolacion. Diferenciacion numérica. Integracion numeérica.
Evaluacion numérica de soluciones.

e CAPITULO 2: ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS. ANALISIS
NUMERICO DE PROBLEMAS MATRICIALES. Métodos simples. Métodos
implicitos y de multipasos. Métodos de RungeKutta. Estabilidad de las soluciones. Orden
y caos en el movimiento de dos dimensiones. Inversion de matrices y nimero de
condicion. Valores propios de matrices tridiagonales. Discretizacion de la ecuacion de
Laplace y métodos iterativos de solucidn. Solucion numérica de ecuaciones diferenciales
elipticas en una y dos dimensiones.

e CAPITULO 3: PROBLEMAS CLASICOS Y CUANTICOS DE VALORES
PROPIOS. SIMULACION COMPUTACIONAL. Algoritmo de Numerov. Integracion
de problemas con valores en la frontera. Formulacion matricial para problemas de valores
propios. Formulaciones variacionales. Método de Monte Carlo. Dindmica molecular.
Otros algoritmos de simulacion. Aplicacion a problemas de fisica de interés actual.

e CAPITULO 4: ECUACIONES DE EVOLUCION. La ecuacion de ondas y su
discretizacién en diferencias finitas. Criterio de Courant. La ecuacion de Fourier para el
calor y su discretizacion en diferencias finitas. Estabilidad del esquema.

METODOLOGIA

Método presencial de aprendizaje, en el cual el profesor deduce e induce las bases tedricas,
complementada con aplicaciones preferentemente relacionadas a la especialidad respectiva.
Tutoria académica permanente en forma semanal segun horarios fuera de clase.

SISTEMA DE EVALUACION
Sistema de evaluacion G:
Cantidad de practicas o trabajos calificados: cuatro (04)

El promedio final (PF) se calcula tal como se muestra a continuacion:

PF= (EP+EF+PP)/3

EP:  Examen Parcial (Peso 1)

EF:  Examen Final (Peso 1)

PP:  Promedio de Practicas(Peso 1)

PP: Se obtiene del promedio aritmético de las tres (03) mejores notas de las practicas o trabajos
calificados.

BIBLIOGRAFIA

e Kahaner, D., Moler, C., Nash, S., 1989, Numerical methods and software, PrenticeHall,
USA.

e Koonin, S. E., Meredith, D. C., 1990, Computational physics (Fortran version), Addison
Wesley Publishing Company, USA.

e Gould, H., Tobochnik, J., 1988, An introduction to computer simulation methods:
Applications to physical systems, Addison Wesley Publishing Company, USA

e Vesely, F., 1994, Computational physics: An introduction, Plenum Press, USA.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE CIENCIAS ]
ESCUELA PROFESIONAL DE CIENCIA DE LA COMPUTACION

SILABO
I.  INFORMACION GENERAL
CURSO . BIOLOGIA COMPUTACIONAL
CODIGO . Cco21
PRE-REQUISITO : CHO61 - BIOLOGIA

CC622 - MATEMATICA COMPUTACIONAL
DPTO ACADEMICO

CONDICION : ELECTIVO

CICLO ACADEMICO ©2018-1

CREDITOS : 04 (CUATRO)

HORAS TEORICAS : 02 HORAS SEMANALES

HORAS PRACTICAS : 04 HORAS SEMANALES (4 LABORATORIO)
SISTEMA DE EVALUACION . G

PROFESOR DEL CURSO

I1. SUMILLA Y DESCRIPCION DEL CURSO

El presente curso esta concebido para estudiantes del noveno semestre. Esta asignatura ofrece
una Introduccién general de los principios, técnicas y herramientas de la biologia
computacional. Los topicos que toca el curso incluyen principios y métodos necesarios para el
estudio y analisis del alineamiento de secuencias de ADN y de aminodacidos, la aplicacién de
métodos estadisticos y probabilisticos en el analisis de informacion bioldgica, el analisis y
modelamiento de arboles filogenéticos, el mapeo de secuencias, y una introduccién al estudio de
la estructura de las proteinas.

I11. COMPETENCIAS
1. Aplica los conocimientos de biologia, computacién y matematicas apropiadas para el
analisis y generacion de informacion utilizadas en el campo de la biologia
computacional.
2. Demuestra su capacidad de analisis identificando y definiendo los requerimientos
computacionales apropiados para la solucion de problemas reales.
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3. Utiliza técnicas y herramientas adecuadas para el andlisis y generacion de informacion
bioinformatica.

IV UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad 1. Introduccion a la Biologia Computacional
1. Introduccion; 2. Conceptos bésicos de Biologia Molecular; 3. Problemas clasicos de
Bioinformatica; 4. Herramientas de recoleccion y almacenamiento de secuencias de
laboratorio.5. Recursos de Software, introducciéon a BLAST, CLUSTAL Omega; 6.
Cadenas, Grafos y algoritmos

2. Unidad 2. Alineamiento de Secuencias: 11. Introduccion al alineamiento de secuencias; 2
comparacion de pares de secuencias; 3. Alineamiento de secuencias Global; 4.
Alineamiento de secuencias multiples; 5. Cadenas Ocultas de Markov; 6. Métodos exactos,
aproximados y heuristicos del alineamiento de secuencias; 7. Problemas derivados del
alineamiento de secuencias.

3. Unidad 3. Clustering: 1. El Problema del Clustering; 2. Clustering Jerarquico. 3. Algoritmo
Neighbour Joining; Algoritmo Average Linkage. 4. Clustering no Jerarquico o K- Means

4. Unidad 4. Arboles Filogenéticos: 1. Introduccion a la Filogenia. 2. Algoritmos Comunes 3.
Aplicaciones Bioldgicas 4. Algoritmos Exactos; 5. Algoritmos Probabilisticos.

5. Unidad 5. Mapeo de Secuencias: 1.El Problema de Double Digest y Partial Digest, 2;
Técnicas utilizadas en el mapeo de secuencias; 3. Mapeo con non — Unique Probes; 4.
Mapeo con Unique Probes; 5. Grafos de Intervalos; 6. Mapeo con sefiales de frecuencias de
restriccion.

6. Unidad 6. Introduccion a la estructura de proteinas. 1. Fundamentos bioldgicos de las
proteinas; 2. Motivacion para la prediccidn de estructuras de las proteinas; 3. Alineamiento
rigido de proteinas; 4. Técnica de alineamiento por Hashing geométrico

V METODOLOGIA
Método presencial de aprendizaje, en el cual el profesor deduce e induce las bases teoricas,
y es complementada con casos y soluciones reales relacionados a la especialidad. Incluye
tutoria académica permanente en forma semanal segun horarios fuera de clase.

VI SISTEMA DE EVALUACION
Sistema de Evaluacion G:
Cantidad de Practicas o Trabajos Calificados: (06)
El Promedio Final (PF) se calcula tal como se muestra a continuacion:

EP: Examen Parcial. (Peso 1)

EF:Examen Final. (Peso 1)

PP: Promedio de Practicas (Peso 1). Se obtiene del promedio aritmético de las (05) mejores
notas de las préacticas o trabajos calificados.

PF=(EP+EF+PP)/3

VIII BIBLIOGRAFIA

1. Clote, P. and Backofen, R. Computational Molecular Biology, An Introduction. Wiley, 2000.

2. Jones, N. A. and Pevzner, P. A. An Introduction to Bioinformatics Algorithms. The MIT Press.
2004.
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3. Mount, D. W. Bioinformatics: Sequence and Genome Analysis. Cold Spring Harbor Laboratory
Press, 2001
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE CIENCIAS
ESCUELA PROFESIONAL DE CIENCIA DE LA COMPUTACION

SILABO
INFORMACION GENERAL
ASIGNATURA . TOPICOS DE SEGURIDAD
cODIGO . CCoB3
CREDITOS : 04 (CUATRO)
PRE-REQUISITO : cc411
CONDICION : ELECTIVO
HORAS POR SEMANA : 06 (TEORIA: 02, LABORATORIO 04)
SISTEMA DE EVALUACION : G
SUMILLA

Se brindara los conocimiento avanzados de topicos de seguridad en el sistema donde se
describe la metodologia la gestion de sistemas de seguridad, normas, estandares se un sistema
integrado de seguridad perimetral de para los sistemas de informacion..

COMPETENCIAS
e llustrar a los estudiantes los principales aspectos de la Administracion de Seguridad

Informética.

PROGRAMA ANALITICO
1. Tema 1. Conceptos de Seguridad en los Sistemas de Informacion.
2. Tema 2. Gestion de Seguridad en los Sistemas de Informacion.
3. Tema 3. Evaluacion de Seguridad en un Entorno Informatico.
4. Tema 4. Criptografia Avanzada.

BIBLIOGRAFIA
1. Zeiler, M. D., and Fergus, R. "Visualizing and understanding convolutional networks”.
ECCV, 2014.
2. Li, Fei-Fei, L., Karpathy, A., Johnson, J. "CS231n: Convolutional neural networks for
visual recognition". Stanford University, notas de curso, 2015.
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3. Goodfellow, I., Pouget-Abadie, J., Mirza, M., Xu, B., Warde-Farley, D., Ozair, S.,
Courville, A. and Bengio, Y. "Generative adversarial nets". NIPS, 2014

4. Anh, N., Yosinski, J., Clune, J. "Deep neural networks are easily fooled: High confidence
predictions for unrecognizable images.” CVPR, 2015

5. Johnson, J., Alahi, A., Fei-Fei, L. "Perceptual losses for real-time style transfer and
super-resolution”. ECCV. 2016.
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I & UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
/o:%:\ FACULTAD DE CIENCIAS )
u - ESCUELA PROFESIONAL DE CIENCIA DE LA COMPUTACION

SILABO
INFORMACION GENERAL
ASIGNATURA : COMPILADORES
CcODIGO : CCOE3
CREDITOS : 04 (CUATRO)
PRE-REQUISITO : CC311.
CONDICION : ELECTIVO
HORAS POR SEMANA : 06 (TEORfA: 02, LABORATORIO: 04)
SISTEMA DE EVALUACION : G
OBJETIVO

Que el alumno conozca y comprenda los conceptos y principios fundamentales de la teoria de
compilacion para realizar la construccion de un compilador. Conocer las técnicas béasicas
empleadas durante el proceso de generacion intermedio, optimizacion y generacion de codigo.
Aprender a implementar pequefios compiladores.

COMPETENCIAS
o Comprende los conceptos y principios fundamentales de los compiladores.
« Reconoce las técnicas basicas para construir un compilador.
o Disefia compiladores.
o Implementa pequefios compiladores.

PROGRAMA ANALITICO

1. Vision General de los Lenguajes de Programacion

I: Historia de los lenguajes de programacion. 11: Breve revision de los paradigmas de programacion.
I1l: Lenguajes procedurales. 1V: Lenguajes orientados a objetos. V: Lenguajes funcionales. VI.
Lenguajes declarativos y no algoritmicos. VII: Lenguajes de scripts. VIII: Los efectos de la
escalabilidad en las metodologias de programacion.

2. Introduccidn a la Traduccién de Lenguajes

I: Comparacion entre intérpretes y compiladores. II: Fases de traduccion del lenguaje (andlisis Iéxico,
andlisis sintactico, generacion de cddigo, optimizacion). 1l1: Aspectos de traduccion dependientes e
indepedientes de la maquina.
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Sistemas de Traduccion del Lenguaje

I: Aplicacidn de las expresiones regulares en analizadores léxicos. Il: Andlisis sintactico (sintaxis
concreta y abstracta, arboles de sintaxis abstracta). 1ll: Aplicacion de las gramaticas libres de
contexto en un parseo dirigido por tablas o recursivo descendente. 1V: Administracion de tablas de
simbolos. V: Generacion de codigo por seguimiento de un arbol. VI: Operaciones especificas de la
arquitectura: seleccion de instrucciones y alocacion de registros. VII: Técnicas de optimizacion.
VIII: El uso de herramientas como soporte en el proceso de traduccion y las ventajas de éste. 1X:
Librerias de programas y compilacién separada. X: Construccién de herramientas dirigidas por la
sintaxis.

BIBLIOGRAFIA

1.

2.

Aho, A. Compiladores Principios, tecnicas y herramientas. Addison Wesley. 1990.

Aho, A., Lam, M., Sethi, R., and Ullman, J. D. Compiladores. Principios, tecnicas y
herramientas. Addison Wesley, 2nd edition. ISBN:10-970-26-1133-4. 2008.

A.Lemone, K. Fundamentos de Compiladores. CECSA-Mexico. 1996.

Appel, A. W. Modern compiler implementation in Java. Cambridge University Press, 2.a
edicion. 2002.

Louden, K. C. Construccion de Compiladores Principios y Practica. Publicadopor Thomson.
2004.

Louden, K. C. Lenguajes de Programacion. Publicadopor Thomson. 2004.

Pratt, T. W. and V.Zelkowitz, M. Lenguajes de Programacion Diseno e Implementacion.
Prentice-Hall Hispanoamericana S.A. 1998.

Teufel, B. and Schmidt, S. Fundamentos de Compiladores. Addison Wesley Iberoamericana.
1998
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE CIENCIAS ]
ESCUELA PROFESIONAL DE CIENCIA DE LA COMPUTACION

SILABO

I.  INFORMACION GENERAL
CURSO :  DISENO GEOMETRICO ASISTIDO POR COMPUTADOR
CcODIGO . CCOD4
PRE-REQUISITO : COMPUTACION GRAFICA
DPTO ACADEMICO
CONDICION : ELECTIVO
CICLO ACADEMICO ©2018-1
CREDITOS : 04 (CUATRO)
HORAS TEORICAS : 02 HORAS SEMANALES
HORAS PRACTICAS : 04 HORAS SEMANALES
SISTEMA DE EVALUACION . G

PROFESOR DEL CURSO

1. SUMILLA

Esta asignatura se proyecta hacia la solucion de problemas planteados por el ser humano en su
adaptacion al medio que lo rodea, para la satisfaccién de sus necesidades, para lo cual utiliza
recursos como la tecnologia CAD/CAE/CAM.

I11. COMPETENCIAS
1. Aplica los conocimientos de computacion y de matematicas apropiadas para la disciplina.
2. Demuestra su capacidad de analisis identificando y definiendo los requerimientos
computacionales apropiados para la solucion de problemas reales.
3. Utiliza técnicas y herramientas actuales necesarias para el desarrollo de soluciones a
problemas donde se requiera la aplicacion de la computacion grafica.
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IV UNIDADES DE APRENDIZAJE

e Aplicaciones del CAGD. Sistemas de representacion.
e Entidades de forma libre. Modelos polinomiales. Curvas de Bézier y Bspline. Superficies de Bézier y

Bspline.

e Modelos racionales. Curvas y superficies NURBS. Curvas sobre superficies. Software de modelado
e Elementos Finitos

V METODOLOGIA

Método presencial de aprendizaje, en el cual el profesor deduce e induce las bases teoricas,
y es complementada con casos y soluciones reales relacionados a la especialidad. Incluye
tutoria académica permanente en forma semanal segun horarios fuera de clase.

VI SISTEMA DE EVALUACION

Sistema de Evaluacién G:
Cantidad de Practicas o Trabajos Calificados: (06)
El Promedio Final (PF) se calcula tal como se muestra a continuacion:

EP: Examen Parcial. (Peso 1)

EF:Examen Final. (Peso 1)

PP: Promedio de Précticas (Peso 1). Se obtiene del promedio aritmético de las cinco (05)
mejores notas de las practicas o trabajos calificados.

PF=(EP+EF+PP)/3

VI BIBLIOGRAFIA

o

Hearn, Donald D.; Baker, M. Pauline. Computer Graphics with OpenGL. 3 edition. Pearson
Education. 2003.

Shreiner, Dave; Woo, Mason; Neider, Jackie; Davis, Tom. OpenGL Programming Guide: The
Official Guide to Learning OpenGL. 6 edition. Addison-Wesley 2007.

Libro Informatica Grafica. Materiales Didactics, UIB, Set 2012. F. J. Perales., J.. M. Buades, M. J.
Abasolo. Interactive Computer Graphics. A Top-down approach with OpenGL. Ed. Angel. Addison
Wesley 1997

OpenGL Reference Manual. Ed. Addison-Wesley. 1992

Programacion en OpenGL. Ed. Anaya Multimedia. 1997

OpenGL en Fichas: Una introduccién practica, J. Ribelles y J. Lluch. Treballs informatica i Tec.
,num14, UJI

Radiosity and realistic image synthesis / Michael F. Cohen, John , R. Wallace.

OpenGL 4 Shading Languaje Cookbook, Second Edition. D. Wolff, Pact Open Spurce, 2011

Cohen, Michael F. Academic Press Professional, c1993.

Ray Tracing I, Anaya Multimedia, 1994.

. OpenGL Programming Guide 8th Edition. Dave Shreiner et al. (Addison-Wesley, 2013)

Geometric Modeling M.E. Mortenson John Wiley & Sons. 1997. > CADCAM B. Hawkes Paraninfo
S.A. 1989. > An Introduction to Computer-Aided Design and Manufacture M.J. Haigh Blackwell
Scientific Publications, Computer Science Texts. 1985.

Plan de Estudios 2018



& UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

Y FACULTAD DE CIENCIAS

U ESCUELA PROFESIONAL DE FiSICA
SILABO

INFORMACION GENERAL

ASIGNATURA : NUCLEO Y REDES PARA COMPUTACION PARALELA
CcODIGO :  CCOB4

CREDITOS : 02(DOS)

PRE-REQUISITO : CC332

CONDICION : OBLIGATORIO

HORAS POR SEMANA : 04 (TEORIA: 01, LABORATORIO: 03)

SISTEMA DE EVALUACION G

OBJETIVO

Construir un sistema operativo y las redes de comunicaciones que permitan la utilizacion de mdltiples
nucleos.

PROGRAMA ANALITICO

1. Arquitectura, disefio e implementacion del ExoKernel.

2. Arquitectura, disefio e implementacion de librerias que pueden formar parte del
sistema operativo ( libases).

3. Definicion del Control y la Seguridad en las librerias de sistema operativo (libOS)
4. Multiplexacién de redes

5. Proteccion de discos

6. Protocolos: Arquitectura, disefio, e implementacion

7. Disefio e implementacion del protocolo HTTP)

8. Disefio e implementacion de la arquitectura del Web Server
9. Sistema de archivos de Redes

10. Arquitectura, disefio, e implementacion del Router

11. Arquitectura, disefio, e implementacion del Switch
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12. Sistema de archivos con cambios garantizados (Journal file system)
13. Sistema Global de archivos (Global File system)
14. Motor de busqueda

15. Base de Datos

BIBLIOGRAFIA

10.

11.

12.

13.

14.

15.

http://www.globus.orghttp://pdos.csail.mit.edu/exo.html
http://en.wikipedia.org/wiki/Exokernel

http://pdos.csail.mit.edu/exo/distrib.html
http://www.cs.berkeley.edu/~brewer/cs262b-2004/Lec-Exokernel.pdf
http://www.cs.utexas.edu/users/dahlin/Classes/UGOS/reading/engler95exokernel.pdf
http://pdos.csail.mit.edu/PDOS-papers.htmi

P. J. Hatcher y Michael J. Quinn. Data-Parallel Programming on MIMD Computers.
Publicado por MIT Press,1991

C. Xavier y S.S. Ivengar. Introduccion to parallel algoritmos. Publicado por Wiley-
Interscience, 1998

J. Reinders. Intel Threading Building Blocks: Outfitting C++ for Multi-core Processor
Parallelism. Publicado por O’Reilly, 2007.

Shameem Akhter y Jason Roberts. Multi-Core Programming Increasing Performance
through. Publicado por Intel Corporation; 1ST edition 2006.

Andrew S. Tanenbaum y Maarten van Oteen. Distributed Systems: Principles and
paradigms, 2da. ed. Publicado por Prentice Hall, 2006.

John L. Hennessey y David A. Patterson. Computer Architecture: A Quantitative Approach.
4ta. ed. Publicado por Morgan Kaufmann, 2006.

Maurice J. Bach. Design of the UNIX Operating System. Publicado por Prentice Hall PTR,
1986.

Kaare Christian y Susan Richter, The UNIX Operating System. Publicado por Wiley
Professional Computing,1993.

Stephen W. Keckler, Kunle Olukotun y H. Peter Hofstee. Multicore Processors and Systems
(Integrated Circuits and Systems). Publicado por Springer .2009
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UNIVERDIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

Facultad: Ciencias.
Curso: Procesamiento de Lenguaje Natural (NLP)
Horas semanales: 8 horas

Trata del procesamiento de informacion codificada en lenguaje natural (sea texto o sea voz), para
toda tecnologia que requiera el tratamiento del lenguaje humano (Espafiol, Inglés, etc.). Este
curso se ocupa fundamentalmente de los enfoques estadisticos para el procesamiento del
lenguaje natural, pero también abordaremos la necesidad de modelar el conocimiento linguistico,
el conocimiento del dominio y la necesidad de realizar un procesamiento eficiente. Las técnicas y
herramientas utilizadas para el procesamiento del lenguaje natural son fundamentales para
aplicaciones como mineria de texto, extraccion de informacion, procesamiento automético de
documentacién, traduccion automatica o asistida, generacién de texto, redaccién asistida o
correctores automaticos. El objetivo de esta materia es comprender cuales son los principales
problemas que presenta el procesamiento del lenguaje natural y cuales las principales
herramientas y técnicas utilizadas. Al finalizar el alumno debe ser capaz de entender y utilizar los
métodos de procesamiento de lenguaje natural para extraer significado y valor de textos.

Temario

1. Introduccién al PLN. Enfoques racionalista y empirista del lenguaje. Breve Resefia historica
Conceptos linguisticos basicos. El lenguaje como fenémeno probabilistico. Algunas
aplicaciones basicas de PLN.

2. Principales conceptos de linguistica. Distintos niveles de andlisis; Léxico, categorias
gramaticales y morfologia. Sintaxis. Semantica y Pragmatica. Los corpora. Construccion y
anotacion de un corpus. Tokenization (segmentacion, morfologia y oraciones). Marcacion de

documentos y etiquetado.

3. Elnivel de la Palabra. Expresiones Regulares y Autdmatas de estados finitos. Analisis
morfoldgico y Traductores.

4. N-gramas. Modelos Markovianos visibles y ocultos. Estimacion de parametros.

5. Etiquetado (tagging) de categorias sintacticas. Principales técnicas de etiquetamiento.
Aplicaciones del etiquetamiento. Evaluacién: Precision, Recall y medida-F.

6. El nivel de las frases. Chunking: parsing con automatas finitos, o parsing parcial.

7. Gramaticas libres de Contexto, Compiladores, Gramaticas probabilisticas, Gramaticas
Lexicalizadas.

8. Nivel Semantico. Representacion del significado. Desambiguacion léxica.

9. Clases de ambiguedad Iéxica. Adquisicion Iéxica. Papel y aplicaciones de la adquisicién
Iéxica.

10. Adquisicion de distintas propiedades de las palabras: subcategorizacion, preferencias de
seleccion, rasgos semanticos y otros.

11. Extraccidn de significado y valor a tipos de datos utilizando el lenguaje R y sus librerias de
NLP.



Bibliografia

Speech and Language Processing (SLP). Jurafsky, Martin, 2da edicién, 2009. Prentice Hall.
Foundations of Statistical Natural Language Processing (FSNLP). Manning, Schiutze. MIT Press,
1999

Finite State Morphology (FSM). Beesley, Karttunen
Introduction to Automata Theory, Languages, and Computation(ATLC). Hopcroft, Ullman. Addison
Wesley.

Daniel Jurafsky and James H. Martin. "Speech and language
processing an introduction to natural language processing,
computational linguistics, and speech." (2000)

Handbook of Natural Language Processing, Second Edition (Chapman & Hall/CRC: Machine
Learning & Pattern Recognition) 2nd Edition. Fred J. Damerau.

Programacion Neurolinguistica (PNL). Editorial AMAT, 11 feb. 2011 - 278 paginas.
Steve Bavister, Amanda Vickers

Foundations of Statistical Natural Language Processing 1st Edition.
Hinrich Schutze



UNIVERDIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

Facultad: Ciencias.

Curso: Programacion declarativa

Horas semanales: 8 horas

La Programacion Declarativa (p.d.) se caracteriza porque los programas describen relaciones
entre objetos/valores; pueden ser relaciones funcionales o relaciones mas generales, y dejan
que el ejecutor del lenguaje (intérprete o compilador) trate de satisfacerlas aplicando un
algoritmo fijo de computo.

Estudiaremos los estilos Programacion Funcional (en Haskell), Programacion Légica (en Prolog),
Programacién Algebraica, Logico-Funcional y Visual, para disponer de un lenguaje que sea
suficientemente expresivo, de una semantica operacional (un mecanismo de computo que permita
ejecutar los programas) y de una semantica declarativa que permita dar un significado a los
programas de forma independiente a su posible ejecucion. La clasificacion de todos estos
lenguajes que tratan la programacion de computadoras puede hacerse desde varios puntos de
vistas: bajo y alto nivel, de proposito general o especialistas, interpretados o compilados, etc. El
alumno al terminar el curso debe tener la capacidad de indicar qué debe computarse, que
resultados queremos obtener, pero no necesariamente se le indica al computador como hacerlo y
es prerrogativa del computador elegir el orden de las sentencias.

Temario

1. Logica y programacion légica. Conceptos de Programacion Declarativa.

2. Estilos de programacion declarativa, Ecuacional Funcional, Clausal Relacional y Heterogenea
Tipos.

3. Estilos de programacion declarativa con Géneros ordenados Herencia, Modal S.B.C.y
temporal concurrencia.

4. Programacioén Logica. Logica de clausulas de Horn.

5. Predicados extral6gicos. Programacion légica con estructura.

6. Lenguajes algebraicos con Maude.

7. Lenguajes algebraicos con SQL.

8. Ellenguaje de programacion funcional Prolog y la programacion eficiente en Prolog.
9. Programacion Funcional con LISP. Logica ecuacional y sistemas de reescritura.

10. Programacién Funcional con el entorno Hugs para Haskell.

11. Programacién Funcional. Programacion eficiente en Hugs.

12. Programacién Logico-Funcional con Curry.

13. Programacion Visual. El lenguaje Visual Prolog.

14. Programacioén Logica Difusa con F-Prolog.
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Facultad de Ciencia de la Computacion

SILABO
INFORMACION GENERAL
Curso . Introduccion a la Computacién Cuantica
Codigo : CCOF8
Pre-requisito : CQ221,CC324
Dpto. Académico ;
Condicién :
Ciclo Académico : 2018-1
Créditos 4
Horas teoricas . 4 horas semanales
Horas practicas . 2 horas semanales
Sistema de Evaluacion . G
Profesor del curso :
SUMILLA

La computacién cuantica es un campo de investigacién emergente e interdisciplinario que abarca las
matematicas, la fisica y la informatica, y que explota la naturaleza cuéntica de la materia de existir
simultdneamente en multiples estados.

El curso consta de cuatro partes:

1. Fundamentos cuanticos.

2. Algoritmos cuanticos.

3. Algoritmos de factorizacion y busqueda cuantica.
4

Criptografia cuéntica.

COMPETENCIAS

1. Interpreta los principios fundamentales de la mecanica cuantica aplicandolo a la computacion cuantica.
2. Comprende la logica los bits cuénticos para disefiar circuitos cuénticos.

3. Entiende los algoritmos cuénticos y programa simulaciones.

4. Comprende la criptografia cuantica aplicandola a casos reales.

UNIDADES DE APRENDIZAJE
CAPITULO 1: FUNDAMENTOS CUANTICOS.

Sistemas cuanticos de un solo qubit. Sistemas cuanticos de multiples qubit. Medicion de estados de multiples
qubit. Transformaciones de estados cuanticos. Versiones cuanticas de calculos clasicos.

CAPITULO 2: ALGORITMOS CUANTICOS.
Calculando con superposiciones. Nociones de complejidad. Algoritmo de Deutsh. Subrutinas cuanticas.

Algoritmo de Deutsh-Jozsa. Algoritmo de Bernstein-Vazirani. Algoritmo de Simon. Algoritmo de la computacion
distribuida. Transformada de Fourier cuantica.



Vi.

CAPITULO 3: ALGORITMOS DE FACTORIZACION Y BUSQUEDA CUANTICA.
Algoritmo de Shor. Algoritmo de Grover.
CAPITULO 4: CRIPTOGRAFIA CUANTICA.

Criptografia de clave privada. Amplificacion de privacidad y reconciliacién de informacién. Distribucién de clave
cuantica: Protocolos BB84, B92, E91 y BBM92.

METODOLOGIA

Método presencial de aprendizaje, en el cual el profesor deduce e induce las bases teéricas, complementada
con aplicaciones preferentemente relacionadas a la especialidad respectiva. Tutoria académica permanente en
forma semanal segun horarios fuera de clase.

SISTEMA DE EVALUACION

Sistema de evaluacion G:
Cantidad de préacticas o trabajos calificados: cuatro (04)

El promedio final (PF) se calcula tal como se muestra a continuacion:
PF= (EP+EF+PP)/3

EP: Examen Parcial (Peso 1)

EF: Examen Final (Peso 1)

PP: Promedio de Practicas (Peso 1)

PP: Se obtiene del promedio aritmético de las tres (03) mejores notas de las practicas o trabajos calificados.

VIl. BIBLIOGRAFIA

¢ Quantum Computation and Quantum Information. 10th Anniversary Edition. Michael A. Nielsen & Isaac L.
Chuang. 2010

¢ Quantum Computing. A gentle introduction. Eleanor Rieffel and Wolfgang Polak. 2011

e Quantum Computer Science. An Introduction. N. David Mermin. 2007

e Problems and solutions in quantum computing and quantum information. Willi-Hans Steeb and Yorick Hardy.
2004
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE CIENCIAS )
ESCUELA PROFESIONAL DE CIENCIA DE LA COMPUTACION

SILABO
INFORMACION GENERAL
ASIGNATURA :  SIMULACION NUMERICA
cODIGO : CCOF1
CREDITOS 4
PRE-REQUISITO : CC324
CONDICION : ELECTIVO
HORAS POR SEMANA : 06 (TEORIA: 02, LABORATORIO: 04)
SISTEMA DE EVALUACION : G
SUMILLA

El objetivo general del presente curso es motivar la programacién de computadoras como
una herramienta muy poderosa para hacer matematicas. Sin embargo, para resolver problemas
matematicos a traves de la programacion de computadoras, se necesita de métodos numéricos
que se explicaran de una manera basica, asi algunos modelos matematicos como las ecuaciones
diferenciales que constituyen el tipo mas frecuente de modelos. En consecuencia, el enfoque
numérico se orienta hacia las ecuaciones diferenciales. Se inicia con integracion numérica, para
luego tratar temas de hallazgo de raices que es importante para la solucion numérica en
ecuaciones diferenciales no lineales. Es decir, el contenido se inicia con un breve introduccion
sobre métodos numéricos dado que el objetivo es implementar algoritmos numeéricos, pero para
desarrollar programas de trabajo confiables, el programador debe tener confianza en las ideas
basicas de las aproximaciones numéricas involucradas.

PROGRAMA ANALITICO

1. Tema 1. Célculo de Integrales: Ideas Basica de Integracion Numérica; Metodo
Trapezoide Compuesto; Método Punto Medio Compuesto; Testing; Vectorizacion;
Midiendo la Velocidad Computacional; Integrales Dobles y Triples

2. Tema 2. Resolviendo Ecuaciones Diferenciales Ordinarias: Crecimiento Poblacional;
Dispersion de Enfermedades; Sistemas de Oscilamiento Unidimensionales.

Plan de Estudios 2018



3. Tema 3. Resolviendo Ecuaciones Diferenciales Parciales. Métodos de Diferencia
Finita.

4. Tema 4. Resolviendo Ecuaciones Algebraicas No Lineales: Método de la Fuerza
Bruta; Método de Newton; Método de la Secante; Método de la Biseccion; Tasa de
Convergencia; Resolviendo Ecuaciones Algebraicas No Lineales Mdltiples.

BIBLIOGRAFIA
1. Linge, S. and Lngtangen, H. (2016) “Programming for Computations — A Gentle
Introduction to Numerical Simulations with MATLAB/Octave”. SpringerOpen

Plan de Estudios 2018



UNIVERDIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

Facultad: Ciencias.
Curso: SISTEMAS COGNITIVOS
Horas semanales: 8 horas

El cerebro humano y las capacidades cognitivas que genera configuran el dispositivo de
procesamiento de informacidén mas complejo y sofisticado que se conoce. Para abordar dicha
complejidad sélo es posible a partir del uso combinado de conocimiento experimental que viene
de ambitos como la neurobiologia, la neurociencia o la psicologia, con la fuerza teorica de los
modelos y desarrollos de las ciencias de la computacion y de planteamientos integradores como
los que pretende alcanzar la neurociencia computacional o la ciencia cognitiva.

Temario
1. Comportamiento inteligente

Introduccion a la nocion de inteligencia. Marcos historicos de investigacion: Cartesianismo, Teoria
de la evolucion, Cibernética, Teoria dindmica de sistemas, GOFAI, conexionismo, inteligencia
basada en el comportamiento, vida Artificial, etc. Propiedades de los sistemas inteligentes:
relaciones entre fisiologia y funcion, relaciones entre biologia e ingenieria.

2. Ciencias de la mente

Informacién y sistemas de simbolos: modelos de representacion. Contenido no-conceptual de las
representaciones. Estudio de los sistemas intencionales: enfoque representacional vs. no-
representacional. j Representaciones sin simbolos?: Cerebro vs. computador. Ideas sobre el
lenguaje. Modelos sobre otras mentes.

3. Inteligencias simples y cognicidbn minima

Inteligencia artificial a partir del enfoque Brooksiano: sistemas situados, corporizados y
embebidos, inteligencia emergente. Teoria de la cognicidbn minima. Estrategias de navegacion y
orientacion en insectos (fonotaxis, quimiotaxis, infotaxis, etc.). Soluciones evolutivas. Disefio de
animats.

4. Cerebro y evolucion

Relacion entre redes neuronales, y anatomia cerebral. Evolucién y desarrollo del cerebro.
Comparacion entre el cerebro del hombre y otros primates. Crecimiento alométrico y coste
metabdlico de los cerebros complejos. Especializacidn cortical. Sistemas complejos, propiedades
emergentes y aplicaciones a las neurociencias. Fendmenos cadticos y criticos de la dinadmica
neuronal. Bases neurolégicas de la conciencia. Modelos de conciencia artificial.

Lecturas recomendadas:

5. Vida Artificial

Propiedades de lo vivo y definiciones de vida artificial. Auto-replicacion: Bucles auto-replicantes de
Langton. Evolucion interactiva y Coevolucion. Morfogénesis: Redes de Kauffman, Simulacion del
desarrollo, Sistemas de Lindenmayer.



6. Sistemas sociales inteligentes

Sistemas colectivos: organizaciones de insectos sociales y organizaciones humanas. Sistemas de
control distribuido, comportamiento global vs. conocimiento local, planes. Interaccion.
Cooperacion. Acciones y representaciones. Cooperacion en el tiempo.

7. Sistemas autbnomos y adaptativos

Desarrollo de modelos de adaptacion dinamica, mecanismos de regulacion sensomotriz,
controladores adaptativos de estabilidad. Relaciones de autopoiesis de los organismos establecen
con sus entornos para garantizar condiciones de supervivencia. Espacio de soluciones evolutivas
posibles, adaptacion homeostatica, sefiales propioceptivas.

Lecturas recomendadas:

8. Emociones y sistemas artificiales

Teorias de emociones cognitivas, anti-cognitivas, e interactivas; Arquitecturas de agentes
emocionales, Dualismo vs. Funcionalismo, Origen y evolucion de las emociones, mecanismos de
exaptacion, emociones como mecanismos de apoyo a la planificacion.

9. Simulaciéon del comportamiento inteligente

Ciencias de lo artificial, modelos a nivel de informacion vs modelos de conocimiento, sistemas
naturales vs sistemas funcionales, principio de simulacién, modelos de adaptacién en sistemas
naturales y artificiales, adaptacion vs. Auto-adaptacion, simulacion de modelos de cognicion
minima, modelos de vida artificial.

Bibliografia

Brooks, R.A. (1995).”Intelligence Without Reason”. In Steels, L. and Brooks, R. (eds.) The
Artificial Life Route to Atrtificial Intelligence: Building embodied, situated agents, 25 81, Lawrence
Erlbaum Associates.

Arkin R.C. (1998) Behavior-based robotics. MIT Press

Ashby, W.R. (1960). “Design for a brain: the origin of adaptive behaviour”, Chapman. Gibson,
J.J. (1979). “The ecological approach to visual perception”, Houghton Mifflin

Johnson-Laird. (1993). El ordenador y la mente, Barcelona, Paidés.

Dennett D. (1992) Darwin’s Dangerous Idea: Evolution and the Meanings of Life, Editorial
Simon and Schuster, Editorial Simon and Schuster New York, 1995

David Casacuberta, La mente humana. Cinco enigmas y cien preguntasAngel Riviére, Objetos
con mente. Alianza

Webb, B. (1996). “A Cricket Robot”. Scientific American, December 1996, 62 67.
Franceschini, N., Pichon, J.M., and Blanes, C. (1997). “Bionics of Visuo motor Control”. In:
Evolutionary Robotics: From intelligent robots to artificial life (ER’97), Gomi, T. (ed.), 49 67, AAI

Books.



Dave CIiff, Philip Husbands, Jean-Arcady Meyer and Stewart W. Wilson (1995). From Animals to
Animats. Proceedings of the Third International Conference on Simulation of Adaptive Behavior.
ISBN-10:0-262-53122-4

Holland, O. (2003) Machine Consciousness, Special Issue of the Journal of Consciousness
Studies ,Exeter: Imprint Academic, 2003

Dunbar, R. (2003). The social brain: mind, language and society in evolutionary perspective.
Annual Review of Anthropology 32: 163-181

Dennett, D. (1992) Consciousness Explained. Back Bay Books. (1992). ISBN-10: 0316180661

Beer, R. (1995). A dynamical systems perspective on agent-environment interaction. Articial
Intelligence, pages 173-215.

Clark, A. (1997). Being there. Putting brain, body and world together again. MIT Press.

Keijzer, F. (2002). Representation in dynamical and embodied cognition. Cognitive Systems
Research, 3:275-288

Koza, John R . Genetic programming: on the programming of computers by means of natural
selection. Editorial MIT Press ISBN: 0262111705

Langton, C.G., Atrtificial Life, SFI Studies in the Sciences of Complexity, Addison-Wesley, 1989

Adami, C., Introduction to Artificial Life, Telos-Springer Verlag, 1998Emmeche, C, La Ciencia
Naciente de la Vida Artificial, Gedisa Ed., 1998

Dorigo, M., Di Caro,G (1995). ,Ant Algorithms for Discrete Optimization, Artificial Life, 1999, Vol.
5,

Michelsen, A., et al. (1992) How honeybees perceive communication dances, studied by means
of a mechanical model. Behav. Ecol. Sociobiol. 130:143-150.

Wooldridge, M. (2002) An Introduction to MultiAgent Systems. John Wiley and Sons, Chichester,
England.

Brooks. Artificial life and real robots. In F. J. Varela and P. Bourgine, editors, Towards a practice of
autonomous systems: Proc. 1st Eur. Conf. on Atrtificial Life (ECAL91), pages 3-10. MIT Press,
1992.

J. L. Elman, E. A. Bates, M. H. Johnson, A. Karmiloff-Smith, D. Parisi, and K. Plunkett.
Rethinking Innateness: A connectionist perspective on development. MIT Press: Bradford Books,
1996.

N. Jakobi. Evolutionary robotics and the radical envelope of noise hypothesis. Adaptive
Behaviour, 6(2):326-368, 1998.

Damasio, A. (1996). Descartes’ error. Drakontos, Critica.

De Sousa, R. (1987). The Rationality of Emotion. Cambridge, Mass., MIT Press.

Frijda, N. (1986). The emotions. Sudies in Emotion and Social Interactions. Cambridge
University Press, Cambridge, UK.

LeDoux, J. (2000). The Emotional Brain, Nueva York, 2000

Petta, P. (2002). The role of emotions in tractable architectures for situazed cognizers. In Trappl,
R., Petta, P. and Payr, S. (Eds.). Emotions in Humans and Artifacts. Cambridge, M.A., MIT Press.
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:’ FACULTAD DE CIENCIAS

SILABO

I. INFORMACION GENERAL

Curso : ANALISIS Y MODELAMIENTO NUMERICO |
Cddigo : CM 4F1
Pre-requisito : CM3C1

Dpto. Académico : Matematica
Condicién : Obligatorio

Ciclo Académico :2018-1

Créditos : 05(CINCO)

Horas tedricas : 4 horas semanales
Horas practicas 1 2

Semanales Sistema

de Evaluacidén ' G

Profesor del curso

II. SUMILLA

El presente curso esta concebido para que los estudiantes de
tercer ano, siendo de naturaleza teorico practico. La finalidad del
curso es conocer y manejar sistemas de Ecuaciones lineales
grandes, asi también la construccién de curvas a lo largo de
diferentes métodos de interpolacion.

En el curso se trataran temas como:
« Andalisis de errores.

Solucién numérica de sistemas de Ecuaciones Lineales.

Solucion numérica de sistemas de Ecuaciones no Lineales.

Calculo de valores y vectores propios.

Teoria basica de aproximacion polinomial.

ITI. COMPETENCIAS

1. Estar en la capacidad de analizar los errores de redondeo y
estabilidad.

2. Tener capacidad de resolver numéricamente sistemas de
ecuaciones lineales y no lineales.



3. Tener la capacidad de calcular los valores y vectores propios de una
matriz dada.

4. Aproximar funciones mediante polinomios, como por ejemplo los
polinomios de Bernstein.

IVUNIDADES DE APRENDIZAJE

CAPITULO 1: ANALISIS DE ERRORES

Errores de medicion experimental real y computacional. Aritmética en punto
flotante, Andlisis del error numérico y propagacion del error numérico en la
programacion cientifica, estabilidad, condicio-namiento y convergencia de los
procesos numeéricos.

CAPITULO 2: SOLUCION NUMERICA DE SISTEMAS DE ECUACIONES
LI- NEALES

Factorizacion LU y la factorizacion de Cholesky. Eliminacién Gaussiana sin pivot, con
pivot parcial, con pivot completo y Estabilidad en eliminacién Gaussiana. Método de
Crout para sistemas tridiago- nales. Calculo y Localizaciéon de los valores y vectores
propios. El metodo de la potencia. Teorema de Gershgorin. Teorema de Schur.
Algoritmo QR de Francis para el problema de valores propios. Método de Jacobi,
Método de Gauss-Seidel, Métodos de Relajacion. Aceleracion de la convergencia:
descenso mas rapido y del gradiente conjugado. Aplicaciones.

CAPITULO 3: SOLUCION NUMERICA DE SISTEMAS DE
ECUACIONES NO LINEALES

Metodo de la biseccion. Convergencia. Método de la secante o de la Regla
falsa. Teorema del punto fijo de Banach. Método iterativo de aproximaciones sucesivas,
Convergencia lineal y superlineal. Método de Newton Rhapson. Método de Newton
Mejorado. Matriz de Broyden. Calculo de Raices complejas de Polinomios de grado
N. Método de Bairstow. Método del descenso mas rapido.

CAPITULO 4: CALCULO DE VALORES Y VECTORES PROPIOS

Estimacion de errores. Localizacién de los valores propios. Teorema de Gershgorin. El
método de la potencia. Teorema de Schur. Algoritmo QR de Francis para el problema
de valores propios.

CAPITULO 5: TEORIA BASICA DE APROXIMACION POLINOMIAL

Teorema de aproximacion de Weiesrtrass, Polinomios de Bernstein y de Bezier.
Algoritmo de Cas- teljau. terpolacion polinomial de Lagrange. Algoritmo de Aitken-
Neville. Interpolacion polinomial de Newton con Diferencias divididas. Interpolacion de
Hermite. Interpolacion por splines. B-splines: Aproximaciéon adaptativa. Interpolacion
trigonometrica. Transformaciéon rdpida de Fourier (FFT). Algoritmo de Cooley-Tukey.
Construcciéon de Curvas Parametrizadas con B. Splines, Lagrange y Bezier.

V. METODOLOGIA

Método presencial y computacional de aprendizaje, en el cual el profesor deduce e
induce las bases tedricas, implementando con aplicaciones practicas relacionadas al
Andlisis Numérico. Laboratorio de computo para realizar programas de Analisis
Numérico.



VI. SISTEMA DE EVALUACION
Sistema de evaluacion G:

Cantidad de practicas calificadas: seis(06)
El promedio final (PF) se calcula como se muestra a continuacién:

PF=(EP+EF +PP
)/3

EP: Examen Parcial (Peso 1)
EF: Examen Final (Peso 1)
PP: Promedio de practicas (Peso 1)

PP: se obtiene el promedio aritmético de las cinco (05) mejores notas de las
practicas o trabajos calificadas.

BIBLIOGRAFIA

Atkinson, Kendall, An Introduction to Numerical Analysis, John Wiley & Sons.
Boehm, W, Prautzsche, H., Numerical Methods, Vieweg. 1993.

Burden, R. L; Faires, J. D., Analisis Numerico, Grupo Edit. Iberoam

‘erica. 1985. Curtis, G.; Wheatley, P. O., Applied Numerical Analysis,
Addison Wesley. 1994. Isaacson, Eugene, Analysis of Numerical
Methods, John Wiley & Sons.

Gastinel, No“el, Analisis Numerico Lineal. 1990.

Haemmerlin, G., Numerical Analysis, Springer. 1993.

Kincaid, D. Cheney. W., Analisis Num erico, Addison-Wesley. 1994.

Lindfield, G. Penny, J., Numerical Methods Using MATLAB, Ellis Horwood. 1995.
Nakamura, S., Metodos Numericos Aplicados con Software, Prentice-Hall

Hispanoamericana. 1992.

Smith, A. W,, Analisis Numerico, Prentice Hall. 1988.
Stoer, J; Bulirsch, R., Introduction to Numerical Analysis, Springer-Verlag, 1992.



NIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

'ACULTAD DE CIENCIAS

SILABO

I. INFORMACIN GENERAL
Curso : ANAISISY MODELAMIENTO NUMRICO II
Codigo : CM5F1
Pre-requisito : CM4F1
Dpto. Académico : Matematica
Condicion : Obligatorio
Ciclo Académico : 2018-1
Créditos : 05(CINCO)
Horas teodricas : 4 horas semanales
Horas practicas : 2 semanales
Sistema de
Evaluacion ' G

Profesor del curso

1.SLA
HUpresente curso esta concebido para los estudiantes presenten métodos de solucion
dy¥Iproblemas que se modelan por un o mas ecuaciones no lineales, integracion
numérica, ecuaciones diferenciales ordinarias, ecuaciones diferenciales parciales,
aplicacion a problemas de la vida real concretos utilizando EDO o EDP.

En el curso se trataran temas como:

e Aproximacion de funciones.

e Integracion numeérica.

e Solucion numérica de Ecuaciones Diferenciales Ordinarias.

e Soluciéon numérica de Ecuaciones Diferenciales Parciales.

III. COMPETENCIAS

1. Estar capacitado para realizar la aproximacion de Funciones utilizando los meto-
dos de interpolacion.

2. Desarrollar los pensamientos deductivos, inductivos, critico y creativo para
resolver Integrales usando métodos numéricos.

3. Estar en la capacidad de solucionar una EDO o EDP mediante métodos
numéricos y analizar su convergencia y estabilidad.



4. Reconocer problemas especificos de EDOs y EDPs en la vida diaria.

IVv.UNIDADES DE APRENDIZAJE

CAPITULO 1: APROXIMACI® DE FUNCIONES

Teorema de aproximacion de Weiesrtrass, Polinomios de Bernstein y de Bezier. Algoritmo de Cas-
teljau en R”, n = 2, 3. Interpolacion polinomial de Lagrange. Interpolaciéon polinomial de Newton. In-
interpolaron de Hermite, Legendre, Laguerre. Interpolaciéon chica Splines. Construccion de superficies
con Splines y Bézier. Interpolacién trigonometrica. Transformacion discreta de Fourier, Transformada
de wavelets.

CAPITULO 2: INTEGRCI® NUMRICA

Diferenciacién numérica regresiva, progresiva y centrada en RN, N=1, 2. Integracién numérica
con Fomulas de cuadratura de Newton-Cotes. Reglas compuestas trapezoidal y de Simpson. Fomula
de Euler-MacLaurin. en R", n = 1, 2. Integracién numérica con Métodos de cuadratura de Gauss-
Legen- dre, Gauss ? Chebyshev, Gauss- Hermite, Gauss-Laguerre. Extrapolacion de Richardson y
Método de Romberg. Métodos adaptativos. Errores.

CAPITULO 3: SOLUCIN NUMRICA DE ECUACIONES DIFERENCIALES OR-
DINARIAS

Resolucion Numérica de Problemas de valor inicial No lineal: Métodos de un solo paso. Método de
Euler. Método de Taylor y error de truncamiento. Méodo trapezoidal. Método de Heun. Métodos de
Runge-Kutta de orden P. Método mitipaso: Métodos explicitos e Implicitos. Errores locales
y errores globales. Ecuaciones diferenciales regidas, Estabilidad. Ecuaciones diferenciales lineales de
orden superior reduccion a sistemas de ecuaciones diferenciales lineales de Primer orden y su
resolicion numérica por métodos explicitos e implicitos. Resolucion Numérica de
Problemas de frontera con EDO de segundo orden No lineal: Método del disparo. Métodos de
diferencias finitas. Métodos vacacionales.

CAPITULO 4: SOLUCIN NUMRICA DE ECUACIONES DIFERENCIALES PAR-
CIALES

Problemas con Ecuaciones parabdlicas lineales: Métodos de Diferencias Finitas explicitos implicitos.
Problemas con Ecuaciones Hiperbolicas lineales: Métodos de diferencias finitas explicitos implicito.
Problemas con Ecuaciones Elipticas de Laplace y Poisson lineales: Métodos de diferencias finitas.
Problemas con Ecuacion Eliptica de Poisson lineal: Métodos de Galerkin y de Ritz. Problemas con EDP
estacionarios y no estacionarios: Método de Elementos finitos.

V. METODOLOGIA

Método presencial y computacional de aprendizaje, en el cual el profesor deduce e induce las bases
teoricas, implementando con aplicaciones practicas relacionadas al Analisis Numérico desarrollando
desde integrales hasta ecuaciones diferenciales ordinarias y parciales. Se hace muy necesario que el
alumno utilice el laboratorio de computo para realizar programas de acuerdo al marco teérico-practico.

VI. SISTEMA DE EVALUACIX
Sistema de evaluacion G:
Cantidad de practicas calificadas: seis(06)
El promedio final (PF) se calcula como se muestra a continuacion:

PF = (EP + EF + PP)/4

EP: Examen Parcial (Peso 1)
EF: Examen Final (Peso 2)
PP: Promedio de practicas (Peso 1)

PP: se obtiene el promedio aritmético de las cinci (05) mejores notas de las practicas o trabajos
calificadas.



VII. BIBLIOGRAFIA

J.D. Logan Applied Partial Differential Equations, 2da. ed. Springer, Nueva York.(2004).
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I. INFORMACI®I GENERAL
Curso : PROGRAMACI®I NO LINEAL
Codigo : CM4E2
Dpto Académico : Matemaética
Ciclo Academico :2018-1
Crditos : 6(SEIS)
Pre-Requisitos : CM4E1
Condicin : OBLIGATORIO
Horas Semana : 04: TEORIA, 02 : PRACTICA
Sistema de Evaluacion €]
Il. SUMILLA
El presente curso esta concebido para estudiantes que pertenecen al séptimo
semestre

de estudios universitarios. Debido a que los conocimientos adquiridos en los cursos de
Programacion Lineal y Ana lisis Funcional, del quinto semestre de estudios, serdn iles
para poder aprender, manipular y aplicar los conocimientos ofrecidos por el curso de
Programacion No lineal.

El Curso de Programacion No lineal pertenece a la Carrera de Matematica y es de natura-
leza tebrico-pratico. Asimismo, este es un curso dirigido a usarse en clases bésicas sobre
algoritmos y programacion para estudiantes de matematica y particularmente es adecuado
para estudiantes de ciencias de la computacion, ciencias e ingeniera.

En esta asignatura se realiza un enfoque moderno y basico conceptual de la Programacién
No Lineal, lo cual permitira” obtener un enfoque claro del moldeamiento de los problemas
gue surgen en ciencias e ingeniera, como también la comprensién de métodos y la gene-
racion de algoritmos para resolver los diferentes tipos de problemas que se generan en la
ciencia e ingeniera. Es por ello que esta asignatura es un pilar fundamental y necesario
para el mejor entendimiento de futuras disciplinas en la formacion profesional dentro del
contexto cientifico y tecnolgico.

En el curso se trataran los siguientes contenidos:

Introduccion a la Programacion No Lineal.

Optimizacién Convexa.

Problemas con restricciones de igualdad y desigualdad.
Elementos de la Teoria de Dualidad.

Métodos de Programacion No Lineal.



1. COMPETENCIAS

1. Estudie la programacion no lineal de forma sisteméatica. Comprenda los
conceptos basicos y propiedades de Programacion No Lineal, para plantear
las condiciones necesarias y suficientes y justificar los principios del valor éptimo
de los problemas dados en ciencia e ingeniera, como en fisica, economia, quimica,
mecanica. Estudie la programacién no lineal de forma sistematica.

2. Comprende los conceptos basicos y propiedades del analisis convexo, ast como
la interpretacion de diferentes problemas en la geometria convexa dado en la
ciencia e ingeniera, para la determinacion de su valor 6ptimo. Aplique el analisis
convexo como fundamento tedrico de la Programacion Matematica.

3. Describe los procesos de construccidon de los problemas de optimizacia con
res- tracciones de igualdad y desigualdad que conlleve a resolver problemas de la
vida real.

4. Demuestra que teniendo un problema primal con restricciones de igualdad o de-
sigualdad, esta puede ser llevada a un problema convexo sin restricciones utilizando
la técnica primal-dual.

5. Evaluar los conceptos y propiedades aprendidos en la teoria de Programacio No
Lineal diferenciarle y no diferenciarle convexa y no convexa, para demostrar la
convergencia de los diferentes métodos y algoritmos construidos y generados, y asi
dar resolucion a problemas de la ciencia e ingeniera.

V. PROGRAMA ANALITICO
El curso se desarrolla en sesiones de aprendizaje que contienen: Clases tedricas
expositivas que estaran dirigidas por el profesor de teoria y clases praticas que sera
dirigidas por el profesor de pratica.

VI. CONTENIDO ANAL ITICO

Unidad 1: Introduccion a la Programacio No Lineal :

1.1 Definiciones: problemas primal conjunto factible, restricciones de igualdad y de-
sigualdad. Resultados bésicos.

1.2 Existencia de soluciones globales.

1.3 Condiciones 6ptimas para problemas sin restricciones: Condicia necesaria y sufi
ciente de optimizad.

1.4 Condiciones de optimilidad en forma primal para problemas con restricciones, di-
reccio factible, descenso y tangencial, definicia de cono, cono de Bouligand, pro-
piedades.

1.5 Teorema condiciones necesarias y suficiente en forma primal.

Unidad 2: Optimizacion Convexa:

2.1 Funciones Convexas diferenciables.

2.1.1 Caracterizacion de funciones convexas diferenciales.

2.1.2 Condiciones necesarias y suficientes para un problema de minimizacion conve-
XO0.

2.1.3 Caracterizacion de funciones fuertemenente convexas.



2.2 Funciones convexas no-diferenciables.

2.1.1 Subdiferencial de una funcia convexas.

2.1.2 Condiciones de optimilidad para minimizacion en el subdiferencial de una fun-
cia convexa.

2.1.3 Continuidad del subdiferencial, el s—diferencial.

Unidad 3: Problemas con restricciones de igualdad y desigualdad :

3.1 Cono tangente en el caso de restricciones de igualdad y desigualdad.

3.1.1 Condiciones suficiente en forma primal.
3.1.2 Condiciones dual de Mangasarian-Fromovitz.
3.1.3 Condiciones necesarias en forma primal.

3.2 Condiciones de optimilidad de Karush-kuhn-tucker.

3.1.1 Condiciones de optimilidad de primer orden de Karush-Kuhn-Tucker.
3.1.2 Condiciones de optimilidad de Fritz Jhon.
3.1.3 Condiciones de optimilidad de segundo orden.

Unidad 4: Elementos de la Teor1a de Dualidad:

4.1 Dualidad en programacia no lineal.

4.1.1 Dualidad de un problema general.
4.1.2 El dual de un problema de programacion lineal, el problema de Wolfe.
4.1.3 Dualidad déil y fuerte.

Unidad 5: Métodos de Programacion No Lineal:

5.1 Método de programacia diferenciable:
5.1.1 Método de descenso: Regla de Armijo, Goldstein y Wolfe. Método del gradien-
te, algoritmo y convergencia.
5.1.2 Metodo de Newton, algoritmo y convergencia.
5.1.3 Meétodo de direcciones conjugadas.
5.1.4 Meétodo de puntos interiores, algoritmos y convergencia.

5.2 Método de programacia no-diferenciable:

5.2.1 Meodo de subgradiente, algoritmo y convergencia.
5.2.2 Meodo de planos Cortantes, algoritmo y convergencia.
5.2.3 Meodos de Feixe, algoritmos y convergencia.

4. SISTEMA DE EVALUACI® Se aplicara 03 Practicas Calificadas, 03 Laboratorios (du-
rante la segunda parte del semestre) y un examen parcial (EP) y un exanen final (EF).
Practicas Calificadas y Laboratorios: Para las praticas calificadas se evaluara los
conocimientos desarrollados cada semana el cual durara” 1hr:50min y respecto a los la-
boratorios se evalura” los algoritmos implentados en la teoria el cual seradesarrollado en

python.
Exanen Parcial: Evaluacion escrita cuyo contenido comprende el trabajo desarrollado



desde el inicio del semestre hasta la sptima semana.

Exanen Final: Evaluacion escrita cuyo contenido comprende el trabajo desarrollado des- de
la novena semana hasta la semana quince del semestre.

Calificacion final: La nota final se & mediante la siguiente fomula

NE = 2PC+E4P+1EF

donde

PC = Promedio Pratica Calificada.

EP = Examen parcial.

EF = Examen final.

Examen sustitutorio: El alumno tiene derecho a un examen sustitutorio,el cual tendra”
como temas desde el inicio del semestre hasta el final del ciclo, y esta nota reemplazara’
la nota ma baja obtenida en el (EP) o (EF).

5. OBSERVACIONES

La asistencia a las evaluaciones es obligatoria y no se permitira el
ingreso a ningun alumno que llegue con 15 minutos de retraso.

La no asistencia a alguna de las pruebas sera” calificada con nota
cero (0). Sin embargo,
tiene derecho a un examen sustitutorio al final del curso.

6. BIBLIOGRAF IA
1. Auvriel, M., Nonlinear Programming: Analysis and Methods. Enlewood Cliffs, Pren-
tice Hall, c1976.

2. Bazaraa, M, Sherali, H, Shetty, C. M. Nonlinear Programming: Theory and Algo-
rithms. John Wiley and Sons, Inc., Hoboken, New Jersey, 2006.

3. Bertsekas, D. Nonlinear Programming. Athena Scientific, Belmont, Massachusetts,
3rd Edition, 2016.

4. Crouzeix, J, P Ocafia, E, Sosa, W. Analisis Convexo Diferenciable.\blume 33 of
Monografias del IMCA. Pontificia Universidade Catolica del Per(, 2003.

5. Crouzeix, J, P, Sosa, W. Programacion Matematica Diferenciable. \blume 33 of
Monografias del IMCA. Pontificia Universidade Catolica del Per, 2003.

6. Hiriart-Urruty,J.-B, Lemarechal, C. Convex Analysis and Minimization Algorithms
I. Springer-Verlag, Berlin Heidelberg New York, 1993, XVIII, 418 p..

7. Izmalov, A, Solodov, M,. OtimizagCo-\blumen 1: Condic6es de Otimilidad, Elemen-
tso de Analise Convexa e de Dualidade. Nacional de Matematica Pura e Aplicada -
IMPA, Brasil 2005.

8. Izmalov, A, Solodov, M,. Otimiza¢Co-\blumen 2: Métodos Computacionais. Nacio-
nal de Matematica Pura e Aplicada - IMPA, Brasil 2005.

9. Luenberger, D, Ye,Y,. Linear and Non Programming . . Springer, for Edition, 2016.



Facultad de Ciencias

SILABO

INFORMACION GENERAL

Curso : Metodologia de la Investigacion Cientifica
Cddigo : CH033
Pre-requisito : Ninguno

Dpto. Académico : Matematica
Condicion . Obligatorio

Ciclo Académico . 2018-1

Creéditos D4

Horas tedricas . 4 horas semanales
Horas practicas . 2 horas semanales
Sistema de Evaluacién . G

Profesor del curso ;

SUMILLA

El presente curso esta concebido para los estudiantes del Octavo semestre de estudios universitarios debido a
que esta instancia los estudiantes ya han adquirido conocimiento y habilidades que les permitira desenvolverse
con solvencia en sus estudios y ademas podran adquirir un panorama general de la formulacién de proyectos
en el area de ciencias como una herramienta basica y fundamental en su desempefio profesional.
El curso pertenece al area de Gestion de Proyectos y es de naturaleza teorico — practico. Los alumnos estaran
en la capacidad de identificar y desarrollar actividades para la formulacién basica de proyectos. También podran
definir un proyecto, elaborar los entregables basicos por cada area de conocimiento y emplear el modelo
Canvas como la principal herramienta para el desarrollo de la propuesta de valor que impulsa todo proyecto.
Particularmente se consideran algunos proyectos en el area de matematica.
En el curso se trataran los siguientes contenidos:

» Formulacién de Proyectos

» Andlisis Financiero

» Modelo Canvas

» Gestion de Proyectos

COMPETENCIAS

1. Manejo adecuado de las definiciones y conceptualizaciones sobre Formulacion de Proyectos en el area de
Matematica Aplicada.

2. Aplicacion de una metodologia cientifica para la formulacién de proyectos.

Establece relaciones y proposiciones respecto al desarrollo de una propuesta de valor con la metodologia

Canvas.

Percibe la importancia de los instrumentos de Evaluacion (Financiera) Econdmica.

Capacidad para evaluar un Proyecto.

Capacidad para determinar el Anélisis de Sensibilidad.

Comprende las nociones basicas para la formulacion de proyectos

o

No ok~

UNIDADES DE APRENDIZAJE
CAPITULO 1: Formulacién de Proyectos relacionados al area de Ciencias y de la Industria / 12 HORAS

Introduccion. Como se genera un Proyecto. Emprendimiento y Creatividad. Los Proyectos como Instrumento de
Desarrollo. Anélisis de la estructura de los elementos de Evaluacion de Proyectos. Revision de Casos



relacionados con el area de Ciencias, Industria y Otros Sectores. Lecturas Seleccionadas. Comentarios de
Articulos referidos al tema. Introduccion al Concepto de Propuesta de Valor. Desarrollo de Propuesta de Valor.
Revisién de Casos. Lectura y Comentarios sobre casos de Propuesta de Valor.

CAPITULO 2: ANALISIS FINANCIERO / 06 HORAS

Introduccién al Anélisis Financiero. Concepto de TIR. Analisis TIR de los Proyectos. Concepto del VAN. Analisis
VAN de los Proyectos. Principales indicadores para la gestion de proyectos, conceptualizacién, descripcion y
desarrollo de casos préacticos. Analisis de Sensibilidad. TIR, VAN. Lectura y Comentarios sobre casos
seleccionados.

CAPITULO 3: MODELO CANVAS. / 18 HORAS

Definicion de Modelo de Negocio. Descripcidn del Modelo Canvas. En que consiste el modelo. Metodologia a
través del Lienzo Canvas. Reconocimiento del modelo en el Lienzo Canvas. Proposicién de Valor. Desarrollo de
los 9 bloques de: 1.Segmento de Clientes, 2.Propuesta de Valor, 3.Canales de distribucién y comunicacion,
4 Relacion con el cliente, 5.Flujos o fuentes de ingresos, 6.Recusrsos Claves, 7.Actividades Claves, 8.Alianzas
Claves y 9.Estructura de Costos. Integracion de los 9 bloques. Construccion de Modelos Canvas. Revision de
Casos. Generacion de Modelos de Negocios. Elaboracién de Caso Practico.

CAPITULO 4: GESTION DE PROYECTOS / 12 HORAS

El Marketing Mix. Definicion y Revision de Casos. Definicion de Cadena Productiva. Revision de Casos de
Productivas. Elaboracién de Cadena Productiva segin Casos Selcccionado.

Macros basicas de Excel para el andlisis de datos. Desarrollo de Macros Basicas Automaticas.

Definicion de KPIs. Determinacién de KPIs. Gestion de KPIs.

Desarrollo de Tableros de control (SIG Basico).

METODOLOGIA

Método presencial de aprendizaje, en el cual el profesor deduce e induce las bases teéricas, complementadas
con aplicaciones preferentemente relacionadas a la especialidad. Tutoria académica segun horarios de profesor
y alumnos.

SISTEMA DE EVALUACION
Sistema de evaluacion G:
Cantidad de practicas o trabajos calificados: cuatro (04)

El promedio final (PF) se calcula tal como se muestra a continuacion:
PF= (EP+EF+PP)/3
EP: Examen Parcial (Peso 1)

EF: Examen Final (Peso 1)
PP: Promedio de Practicas (Peso 1)

PP: Se obtiene del promedio aritmético de las tres (03) mejores notas de las practicas o trabajos
calificados.

BIBLIOGRAFIA

Sapag Chain Nassir. Preparacion y Evaluacion de Proyectos. 2000/2013.
Alexander Osterwalder - Yves Pigneur. Generacion de modelos de negocio. 2011.
Lincoyan Portus. Matematicas Financieras. 1998.

Informacion de Redes Sociales e Internet sobre temas relativos.



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

FACULTAD DE CIENCIAS
SILABO
I DATOS GENERALES
Curso : Algebra Lineal I
Cadigo :CM1B2
Pre-requisito : BMAO3
Dpto. Académico : Matematica
Condicion : Obligatorio
Ciclo académico :2018-1
Créditos : 05

Horas tedricas
Horas practicas

: 04 horas semanales
: 02 horas semanales

Sistema de evaluacion : G

Profesor del curso : Manuel Toribio Cangana
Duracion : 17 semanas
II. SUMILLA

I1I.

V.

El curso de algebra lineal es un curso del segundo ciclo, es de naturaleza tedrico-practico y tiene como
objetivo estudiar la estructura de los espacios vectoriales, las transformaciones lineales, el espacio dual de
un espacio vectorial y sus aplicaciones, la funcion determinante, los espacios con producto interno y las
formas canodnicas de Jordan.

COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA

1.
2

w

Reconoce la estructura de un espacio vectorial, de un subespacio y realiza operaciones con ellos.

Identifica las funciones que respetan las operaciones de un espacio vectorial y establece una
correspondencia biunivoca con las matrices.

Analiza las funciones de un espacio vectorial en su cuerpo base: las funcionales lineales

Generaliza el concepto de producto escalar a casos generales, dotando al espacio vectorial de una
métrica para asi estudiar la geometria del espacio.

Clasifica las matrices y/o transformaciones lineales diagonalizandolo, triangulandolo o usando la forma
canonica de Jordan.

UNIDADES DE APRENDIZAJE

UNIDAD I:  ESPACIOS VECTORIALES

Definicion y ejemplos, subespacios, sistemas de generadores. sus propiedades. Suma y
suma directa. Independiente lineal, base y dimension. Subespacio suma, suma directa. El
espacio cociente. Ejemplos y aplicaciones.

SEMANAS:1,2,3



VL.

e UNIDAD II: TRANSFORMACIONES LINEALES
Definicion y ejemplos. Teorema fundamental de las transformaciones lineales y sus
consecuencias. Algebra de las transformaciones lineales.

Espacio de las transformaciones lineales. Espacio dual. Transpuesta de una transformacién
lineal. Base dual. Matrices. Matrices elementales. Cdlculo de la inversa. Calculo de la
inversa mediante operaciones elementales. Matriz escalonada reducida. Equivalencias por
filas. Base candnica. Sistemas de ecuaciones lineales. Sistemas homogéneos. Sistemas no
homogéneos. Sistemas inconsistentes. Matriz asociada a una matriz.

Matriz de cambio de base. Matrices semejantes. Teorema del rango.
SEMANAS:4,5,6

e UNIDAD lll: EL ESPACIO DUAL
El espacio dual de un espacio vectorial, la base dual, Reflexividad, Anulador de un espacio
vectorial y sus aplicaciones.
SEMANAS:7,8

e UNIDAD IV: DETERMINANTES
Funcién determinante. Existencia y Unicidad del determinante. Propiedades. Calculo del
determinante y determinante de una transformacion lineal. Cofactores, menores vy
adjuntos. Determinante y rango de una matriz. Aplicaciones. Gramiano.
SEMANAS:9,10

e UNIDADIV: PRODUCTO INTERNO
Definicion. Ejemplos. Distancias y normas. Ejemplos. Propiedades. Isometrias. Ejemplos.
Propiedades. Ortogonalidad. Conjuntos ortogonales. Ejemplos. Propiedades. Teorema de
la proyeccién. Teorema de representacion de Riesz.
SEMANAS:11,12

e UNIDAD V: FORMA CANONICA DE JORDAN
Valores y vectores propios. Triangulacion de matrices. El teorema de Cayley-Hamilton.
Criterios de diagonalizaciéon. Matrices nilpotentes. Forma candnica de Jordan. Exponencial
de una matriz.
SEMANAS:13,14,15,16,17

METODOLOGIA

Método presencial de aprendizaje, en el cual el profesor deduce e induce las bases tedricas,
complementada con aplicaciones preferentemente relacionadas a la especialidad respectiva. Tutoria
académica permanente en forma semanal segun horarios fuera de clase.

SISTEMA DE EVALUACION

Sistema de evaluacion G:
Cantidad de practicas o trabajos calificados: cuatro (04)
El promedio final (PF) se calcula tal como se muestra a continuacion:



VIIL.

LI 1T

=
3
Donde
EP: Examen Parcial (Peso 1)
EF: Examen Final (Peso 1)

PP: Promedio de Practicas (Peso 1)
BIBLIOGRAFIA

BASICA
[1] ELON LAGES LIMA. Algebra Lineal, IMCA. Pert. Copyright @ 2008.

[2] CARLOS CHAVEZ VEGA. Algebra Lineal. 1992. Editorial San Marcos. Lima — Perti

[3] G JERONIMO/S.SABIA/S.TESAURI. algebra lineal, curso de grado. 2008. UBA, Argentina.
[4] ARMANDO ROJO, Algebra II, 1993, Editorial El Ateneo, Florida 340 — Buenos Aires — Argentina.
[5] HOFFMAN — KUNZE. Algebra Lineal. Tercera Edicion 1985. Editorial Limusa S.A. México D.F.

COMPLEMENTARIA
[1] SERGE LANG. Algebra Lineal. Segunda Edicion 1986. Publicada por Springer Verlag New York.
[2] STEVEN ROMAN. Advanced Linear Algebra 1992. . Publicada por Springer Verlag New York



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

FACULTAD DE CIENCIAS

SILABO

I. DATOS GENERALES

Curso : Algebra Lineal II
Cadigo : CM 2Bl

Pre-requisito : CM261

Dpto. Académico : Matematica
Condicion : Obligatorio

Ciclo académico :2018-1

Créditos : 05

Horas tedricas
Horas practicas

: 04 horas semanales
: 02 horas semanales

Sistema de evaluacion : G
Profesor del curso : Manuel Toribio Cangana

Duracion

: 17 semanas

II. SUMILLA
El curso de algebra lineal es un curso del tercer ciclo, es de naturaleza teérico-practico y tiene como
objetivo estudiar las variedades lineales en espacios con producto interno. Las formas cuadraticas y
bilineales. El producto tensorial de espacios vectoriales y de transformaciones lineales. Las aplicaciones
multilineales y alternadas, el algebra de Grassmann. Los operadores sobre espacios con producto interno

I11. COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA

1. Reconoce la estructura de las variedades lineales y de las sub-variedades.

2. ldentifica las funciones que son de dos entradas, lineales en ambas componentes

3. Analiza funciones multilineales construyendo el producto tensorial de espacios vectoriales y de
transformaciones lineales.

4. Construye el algebra de Grassmann indispensable para el estudio de las formas diferenciales

5. Estudia los distintos tipos de operadores sobre espacios con producto interno

V. UNIDADES DE APRENDIZAJE

UNIDAD I: VARIEDADES LINEALES

Variedades lineales, ejemplos interseccion de variedades lineales suma de variedades.
Variedades lineales en espacio con producto interno, ortogonalidad de variedades lineales,
distancia de un punto a una variedad, distancia entre variedades lineales.

Definiciones de un espacio afin. Subespacios afines. Transformaciones afines.
Representacién de subespacios afines. El grupo afin. Puntos fijos de una aplicacién afin
SEMANAS:1,2,3



VL.

UNIDAD Il: FORMAS CUADRATICAS Y BILINEALES

Formas bilineales, matriz de una forma bilineal, formas bilineales simétricas, propiedades basicas,
diagonalizacion de formas bilineales simétricas, formas bilineales simétricas reales, Clasificacion,
formas bilineales definidas positivas. El teorema de inercia de Sylvester. Aplicaciones de las

formas cuadraticas.
SEMANAS:4,5,6,7

UNIDAD Ill: ALGEBRA MULTILINEAL

Productos tensoriales. Algunos isomorfismos candnicos. Producto tensorial de aplicaciones
lineales. Cambio de coordenadas de un tensor. Producto tensorial de varios espacios
vectoriales. Algebra tensorial de un espacio vectorial.

SEMANAS:8,9,10

UNIDAD IV: ALGEBRA EXTERIOR

Aplicaciones multilineales alternadas. Potencias exteriores de un espacio vectorial. Algunas
aplicaciones del producto exterior. Formas exteriores. Potencia exterior de una aplicacion
lineal. Algebras de Grassmann.

SEMANAS:11,12

UNIDAD V: OPERADORES SOBRE ESPACIOS CON PRODUCTO INTERNO

La adjunta de un operador lineal. Proyecciones ortogonales. Diagonalizacién unitaria.
Operadores normales. Tipos especiales de operadores normales. Operadores auto-
adjuntos Operadores unitarios e isometrias. La estructura de los operadores normales.
Calculo funcional. Operadores positivos. La descomposicidn polar de un operador lineal.
SEMANAS:13,14,15,16,17

METODOLOGIA

Método presencial de aprendizaje, en el cual el profesor deduce e induce las bases tedricas,
complementada con aplicaciones preferentemente relacionadas a la especialidad respectiva. Tutoria
académica permanente en forma semanal segun horarios fuera de clase.

SISTEMA DE EVALUACION

Sistema de evaluacion G:
Cantidad de practicas o trabajos calificados: cuatro (04)
El promedio final (PF) se calcula tal como se muestra a continuacion:

H%E?'_E‘T_B
3
donde
EP: Examen Parcial (Peso 1)
EF: Examen Final (Peso 1)

PP: Promedio de Practicas (Peso 1)



vil. BIBLIOGRAFIA

[1] ELON LAGES LIMA. Algebra Lineal, IMCA. Peru. Copyright @ 2008.

[2] CARLOS CHAVEZ VEGA. Algebra Lineal. 1992. Editorial San Marcos. Lima — Perti

[3] G. JERONIMO/S.SABIA/S.TESAURI. Algebra Lineal, curso de grado. 2008. UBA, Argentina.
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[5] SERGE LANG. Algebra Lineal. Segunda Edicion 1986. Publicada por Springer-Verlag New York, Inc.

[6] STEVEN ROMAN. Advanced Linear Algebra, Third edition,2008, Springer-Verlag, New York,
Inc

[7] ELON LAGES LIMA. Calculo tensorial, IMPA, Brasil, 2012

[8] SERGE LANG. Linear Algebra, Third edition, 1987 Springer-Verlag New york, Inc.



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

FACULTAD DE CIENCIAS
SILABO

L DATOS GENERALES
Curso : Légica y Teoria de conjuntos
Cadigo : CM1A2
Pre-requisito : BMAO1, BMAO3
Dpto. Académico : Matematica
Condicion : Obligatorio
Ciclo académico :2018-1
Créditos : 04

Horas tedricas
Horas practicas

: 03 horas semanales
: 02 horas semanales

Sistema de evaluacion : G
Profesor del curso : Toribio Cangana, Manuel

Duracion

: 17 semanas

II. SUMILLA

El curso de légica y Teoria de conjuntos es un curso del segundo ciclo es de naturaleza tedrico-practico y
tiene como objetivo estudiar la 16gica proposicional, la inferencia: Demostraciones directas, condicionales
y por el absurdo. Logica de primer orden: intercambio de cuantificadores, métodos de demostraciéon en
légica de primer orden. Teoria intuitiva de conjuntos: Productos cartesianos arbitrarios, equipotencia,
numerabilidad, Conjuntos parcialmente y totalmente ordenados, el lema de Zorn. Teoria axiomatica de
conjuntos: los axiomas de Zermelo-Frankel. Estructuras de Peano. El buen ordenamiento de los niimeros

naturales.

III. COMPETENCIAS

Identifica y simboliza las proposiciones, utilizando en forma rigurosa los conectores
logicos.

Analiza las inferencias determinando su validez o invalidez.

Deduce las conclusiones de un argumento a partir de un conjunto de premisas, aplicando en
forma rigurosa las leyes logicas y las reglas de inferencia.

Construye demostraciones directas, por el absurdo y condicionales, mediante el uso de las
reglas de la l6gica proposicional y de las reglas de la 16gica de primer orden.

Demuestra su capacidad de andlisis con el uso de la teoria intuitiva de conjuntos en
contextos de generalizar los muchos conceptos conocidos como en la escuela (union,
interseccion, producto cartesiano).

Construya nuevos conceptos con el uso de las funciones, tales como la numerabilidad, la
equipotencia y logra tener un sentido de abstraccién para entender la teoria axiomatica de
conjuntos



Iv.

V.

UNIDADES DE APRENDIZAJE

UNIDAD I: LOGICA PROPOSICIONAL
¢Qué es la légica? Logica y lenguaje. Funciones del lenguaje. Concepto de proposicion.
Expresiones lingiiisticas que no son proposiciones. Clasificacién de proposiciones,

Proposiciones moleculares: conjuntiva, disyuntiva (débil y fuerte), condicional,
bicondicional y negacion. Principios 16gicos fundamentales: de identidad, no-contradiccién
y tercio excluido. Equivalencias notables. Conmutatividad, Asociatividad, Distributividad,
Doble Negaciéon, De Morgan.

SEMANAS: 1,2

UNIDAD II: LA INFERENCIA

Definicién de implicacion. Concepto de inferencia. clasificacion: inductivas y deductivas.
Método de tablas de verdad para hallar la validez de Inferencias. Método abreviado.
Implicaciones notables. Modus Ponens, Modus Tollens, Simplificacién, Silogismo
disyuntivo, Silogismo hipotético, Adicién, Conjuncién, Dilemas constructivo y destructivo.
Modalidades de la deduccién natural: Prueba directa (P.D.), Prueba condicional (P.C.) y
Prueba por reduccién al absurdo (P.R.A.)

SEMANAS: 3,4

UNIDAD III: LOGICA DE PRIMER ORDEN

El lenguaje de la légica de primer orden. Formalizacién de proposiciones singulares,
categoricas y complejas. Cuadro de Boecio. Concepto de silogismo categorico. Reglas de
Intercambio de Cuantificadores (I.C.) Reglas de eliminacion e introduccién de
cuantificadores. Reglas de Distribucién de cuantificadores (Dist. C.). Modalidades de la
deduccion natural en LPO: Prueba directa (P.D.), Prueba condicional (P.C.) y Prueba por
reduccion al absurdo (P.R.A.)

SEMANAS: 5,6,7,8

UNIDAD IV: TEORIA INTUITIVA DE CONJUNTOS

Paradoja de Russell, Par ordenado, familia de conjuntos, uniéon e interseccion arbitraria de
conjuntos, imagen y preimagen de conjuntos, producto cartesiano arbitrario. Equivalencias
y particiones. Conjuntos enumerables, conjuntos equipotentes. Teorema de Schroder-
Berstein. Conjuntos parcialmente y totalmente ordenados, el Lema de Zorn. Conjuntos bien
ordenados. Propiedades. Definicion de segmento en un conjunto bien ordenado.
SEMANAS: 9,10,11,12

UNIDAD V: TEORIA AXIOMATICA DE CONJUNTOS

Teoria axiomdtica de Zermelo-Frankel: Axioma de extensi6n, axioma esquema de
especificacion, axioma de los pares, axioma de unién, axioma del conjunto potencia,
axioma de regularidad, Teorema del intercambio, axioma de infinitud, teorema esquema de
induccion. Propiedades. Teorema de la recursion. Estructuras de Peano. El buen
ordenamiento de los naturales.

SEMANAS: 13,14,15,16,17

METODOLOGIA



VL

VII.

Meétodo presencial de aprendizaje, en el cual el profesor deduce e induce las bases teodricas,
complementada con aplicaciones preferentemente relacionadas a la especialidad respectiva. Tutoria
académica permanente en forma semanal segtin horarios fuera de clase.

SISTEMA DE EVALUACION

Sistema de evaluacion G:
Cantidad de practicas o trabajos calificados: cuatro (04)
El promedio final (PF) se calcula tal como se muestra a continuacion:

PF = EP+EF + PP
3
donde
EP: Examen Parcial (Peso 1)
EF: Examen Final (Peso 1)

PP: Promedio de Practicas (Peso 1)

BIBLIOGRAFIA

[1] COPI, IRVING COHEN CARL. Introduccién a la 16gica,2011 México, D.F. Limusa.
[2] GARCIA ZARATE, OSCAR. Elementos de légica. 2102, 1a ed. Lima. Visual Press
[2] PATRICK SUPPES. Introduccion a la l6gica matematica, 2005, Reverte

[3] SEYMOUR LIPSCHUTZ, Teoria de conjuntos y temas afines. 1970. McGraw-Hill, México
[4] HERANDEZ HERNANDEZ, FERNANDO. Teoria de conjuntos (una introduccién), 2003
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:’ FACULTAD DE CIENCIAS

SILABO

I. INFORMACION GENERAL

Curso : ANALISIS Y MODELAMIENTO NUMERICO |
Cddigo : CM 4F1
Pre-requisito : CM3C1

Dpto. Académico : Matematica
Condicién : Obligatorio

Ciclo Académico :2018-1

Créditos : 05(CINCO)

Horas tedricas : 4 horas semanales
Horas practicas 1 2

Semanales Sistema

de Evaluacidén ' G

Profesor del curso

II. SUMILLA

El presente curso esta concebido para que los estudiantes de
tercer ano, siendo de naturaleza teorico practico. La finalidad del
curso es conocer y manejar sistemas de Ecuaciones lineales
grandes, asi también la construccién de curvas a lo largo de
diferentes métodos de interpolacion.

En el curso se trataran temas como:
« Andalisis de errores.

Solucién numérica de sistemas de Ecuaciones Lineales.

Solucion numérica de sistemas de Ecuaciones no Lineales.

Calculo de valores y vectores propios.

Teoria basica de aproximacion polinomial.

ITI. COMPETENCIAS

1. Estar en la capacidad de analizar los errores de redondeo y
estabilidad.

2. Tener capacidad de resolver numéricamente sistemas de
ecuaciones lineales y no lineales.



3. Tener la capacidad de calcular los valores y vectores propios de una
matriz dada.

4. Aproximar funciones mediante polinomios, como por ejemplo los
polinomios de Bernstein.

IVUNIDADES DE APRENDIZAJE

CAPITULO 1: ANALISIS DE ERRORES

Errores de medicion experimental real y computacional. Aritmética en punto
flotante, Andlisis del error numérico y propagacion del error numérico en la
programacion cientifica, estabilidad, condicio-namiento y convergencia de los
procesos numeéricos.

CAPITULO 2: SOLUCION NUMERICA DE SISTEMAS DE ECUACIONES
LI- NEALES

Factorizacion LU y la factorizacion de Cholesky. Eliminacién Gaussiana sin pivot, con
pivot parcial, con pivot completo y Estabilidad en eliminacién Gaussiana. Método de
Crout para sistemas tridiago- nales. Calculo y Localizaciéon de los valores y vectores
propios. El metodo de la potencia. Teorema de Gershgorin. Teorema de Schur.
Algoritmo QR de Francis para el problema de valores propios. Método de Jacobi,
Método de Gauss-Seidel, Métodos de Relajacion. Aceleracion de la convergencia:
descenso mas rapido y del gradiente conjugado. Aplicaciones.

CAPITULO 3: SOLUCION NUMERICA DE SISTEMAS DE
ECUACIONES NO LINEALES

Metodo de la biseccion. Convergencia. Método de la secante o de la Regla
falsa. Teorema del punto fijo de Banach. Método iterativo de aproximaciones sucesivas,
Convergencia lineal y superlineal. Método de Newton Rhapson. Método de Newton
Mejorado. Matriz de Broyden. Calculo de Raices complejas de Polinomios de grado
N. Método de Bairstow. Método del descenso mas rapido.

CAPITULO 4: CALCULO DE VALORES Y VECTORES PROPIOS

Estimacion de errores. Localizacién de los valores propios. Teorema de Gershgorin. El
método de la potencia. Teorema de Schur. Algoritmo QR de Francis para el problema
de valores propios.

CAPITULO 5: TEORIA BASICA DE APROXIMACION POLINOMIAL

Teorema de aproximacion de Weiesrtrass, Polinomios de Bernstein y de Bezier.
Algoritmo de Cas- teljau. terpolacion polinomial de Lagrange. Algoritmo de Aitken-
Neville. Interpolacion polinomial de Newton con Diferencias divididas. Interpolacion de
Hermite. Interpolacion por splines. B-splines: Aproximaciéon adaptativa. Interpolacion
trigonometrica. Transformaciéon rdpida de Fourier (FFT). Algoritmo de Cooley-Tukey.
Construcciéon de Curvas Parametrizadas con B. Splines, Lagrange y Bezier.

V. METODOLOGIA

Método presencial y computacional de aprendizaje, en el cual el profesor deduce e
induce las bases tedricas, implementando con aplicaciones practicas relacionadas al
Andlisis Numérico. Laboratorio de computo para realizar programas de Analisis
Numérico.



VI. SISTEMA DE EVALUACION
Sistema de evaluacion G:

Cantidad de practicas calificadas: seis(06)
El promedio final (PF) se calcula como se muestra a continuacién:

PF=(EP+EF +PP
)/3

EP: Examen Parcial (Peso 1)
EF: Examen Final (Peso 1)
PP: Promedio de practicas (Peso 1)

PP: se obtiene el promedio aritmético de las cinco (05) mejores notas de las
practicas o trabajos calificadas.

BIBLIOGRAFIA

Atkinson, Kendall, An Introduction to Numerical Analysis, John Wiley & Sons.
Boehm, W, Prautzsche, H., Numerical Methods, Vieweg. 1993.

Burden, R. L; Faires, J. D., Analisis Numerico, Grupo Edit. Iberoam

‘erica. 1985. Curtis, G.; Wheatley, P. O., Applied Numerical Analysis,
Addison Wesley. 1994. Isaacson, Eugene, Analysis of Numerical
Methods, John Wiley & Sons.

Gastinel, No“el, Analisis Numerico Lineal. 1990.

Haemmerlin, G., Numerical Analysis, Springer. 1993.

Kincaid, D. Cheney. W., Analisis Num erico, Addison-Wesley. 1994.

Lindfield, G. Penny, J., Numerical Methods Using MATLAB, Ellis Horwood. 1995.
Nakamura, S., Metodos Numericos Aplicados con Software, Prentice-Hall

Hispanoamericana. 1992.

Smith, A. W,, Analisis Numerico, Prentice Hall. 1988.
Stoer, J; Bulirsch, R., Introduction to Numerical Analysis, Springer-Verlag, 1992.



NIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

'ACULTAD DE CIENCIAS

SILABO

I. INFORMACIN GENERAL
Curso : ANAISISY MODELAMIENTO NUMRICO II
Codigo : CM5F1
Pre-requisito : CM4F1
Dpto. Académico : Matematica
Condicion : Obligatorio
Ciclo Académico : 2018-1
Créditos : 05(CINCO)
Horas teodricas : 4 horas semanales
Horas practicas : 2 semanales
Sistema de
Evaluacion ' G

Profesor del curso

1.SLA
HUpresente curso esta concebido para los estudiantes presenten métodos de solucion
dy¥Iproblemas que se modelan por un o mas ecuaciones no lineales, integracion
numérica, ecuaciones diferenciales ordinarias, ecuaciones diferenciales parciales,
aplicacion a problemas de la vida real concretos utilizando EDO o EDP.

En el curso se trataran temas como:

e Aproximacion de funciones.

e Integracion numeérica.

e Solucion numérica de Ecuaciones Diferenciales Ordinarias.

e Soluciéon numérica de Ecuaciones Diferenciales Parciales.

III. COMPETENCIAS

1. Estar capacitado para realizar la aproximacion de Funciones utilizando los meto-
dos de interpolacion.

2. Desarrollar los pensamientos deductivos, inductivos, critico y creativo para
resolver Integrales usando métodos numéricos.

3. Estar en la capacidad de solucionar una EDO o EDP mediante métodos
numéricos y analizar su convergencia y estabilidad.



4. Reconocer problemas especificos de EDOs y EDPs en la vida diaria.

IVv.UNIDADES DE APRENDIZAJE

CAPITULO 1: APROXIMACI® DE FUNCIONES

Teorema de aproximacion de Weiesrtrass, Polinomios de Bernstein y de Bezier. Algoritmo de Cas-
teljau en R”, n = 2, 3. Interpolacion polinomial de Lagrange. Interpolaciéon polinomial de Newton. In-
interpolaron de Hermite, Legendre, Laguerre. Interpolaciéon chica Splines. Construccion de superficies
con Splines y Bézier. Interpolacién trigonometrica. Transformacion discreta de Fourier, Transformada
de wavelets.

CAPITULO 2: INTEGRCI® NUMRICA

Diferenciacién numérica regresiva, progresiva y centrada en RN, N=1, 2. Integracién numérica
con Fomulas de cuadratura de Newton-Cotes. Reglas compuestas trapezoidal y de Simpson. Fomula
de Euler-MacLaurin. en R", n = 1, 2. Integracién numérica con Métodos de cuadratura de Gauss-
Legen- dre, Gauss ? Chebyshev, Gauss- Hermite, Gauss-Laguerre. Extrapolacion de Richardson y
Método de Romberg. Métodos adaptativos. Errores.

CAPITULO 3: SOLUCIN NUMRICA DE ECUACIONES DIFERENCIALES OR-
DINARIAS

Resolucion Numérica de Problemas de valor inicial No lineal: Métodos de un solo paso. Método de
Euler. Método de Taylor y error de truncamiento. Méodo trapezoidal. Método de Heun. Métodos de
Runge-Kutta de orden P. Método mitipaso: Métodos explicitos e Implicitos. Errores locales
y errores globales. Ecuaciones diferenciales regidas, Estabilidad. Ecuaciones diferenciales lineales de
orden superior reduccion a sistemas de ecuaciones diferenciales lineales de Primer orden y su
resolicion numérica por métodos explicitos e implicitos. Resolucion Numérica de
Problemas de frontera con EDO de segundo orden No lineal: Método del disparo. Métodos de
diferencias finitas. Métodos vacacionales.

CAPITULO 4: SOLUCIN NUMRICA DE ECUACIONES DIFERENCIALES PAR-
CIALES

Problemas con Ecuaciones parabdlicas lineales: Métodos de Diferencias Finitas explicitos implicitos.
Problemas con Ecuaciones Hiperbolicas lineales: Métodos de diferencias finitas explicitos implicito.
Problemas con Ecuaciones Elipticas de Laplace y Poisson lineales: Métodos de diferencias finitas.
Problemas con Ecuacion Eliptica de Poisson lineal: Métodos de Galerkin y de Ritz. Problemas con EDP
estacionarios y no estacionarios: Método de Elementos finitos.

V. METODOLOGIA

Método presencial y computacional de aprendizaje, en el cual el profesor deduce e induce las bases
teoricas, implementando con aplicaciones practicas relacionadas al Analisis Numérico desarrollando
desde integrales hasta ecuaciones diferenciales ordinarias y parciales. Se hace muy necesario que el
alumno utilice el laboratorio de computo para realizar programas de acuerdo al marco teérico-practico.

VI. SISTEMA DE EVALUACIX
Sistema de evaluacion G:
Cantidad de practicas calificadas: seis(06)
El promedio final (PF) se calcula como se muestra a continuacion:

PF = (EP + EF + PP)/4

EP: Examen Parcial (Peso 1)
EF: Examen Final (Peso 2)
PP: Promedio de practicas (Peso 1)

PP: se obtiene el promedio aritmético de las cinci (05) mejores notas de las practicas o trabajos
calificadas.



VII. BIBLIOGRAFIA

J.D. Logan Applied Partial Differential Equations, 2da. ed. Springer, Nueva York.(2004).
Burden, R. L; Faires, J. D., Analisis Numerico, Grupo Edit. Iberoamérica. 1985.

Curtis, G.; Wheatley, P. O., Applied Numerical Analysis, Addison Wesley. 1994.

Isaacson, Eugene, Analysis of Numerical Methods, John Wiley & Sons.

Kincaid, D. Cheney. W., Analisis Numerico, Addison-Wesley. 1994.

Lindfield, G. Penny, J., Numerical Methods Using MATLAB, Ellis Horwood. 1995.
Nakamura, S., Metodos Numeicos Aplicados con Software, Prentice-Hall Hispanoamericana. 1992.

R. Leveque [2007] Finite Difference Methods fo r Ordinary and Partial Differential Equations.
SIAM, Philadelphia, PA.
Stoer, J; Bulirsch, R., Introduction to Numerical Analysis, Springer-Verlag. 1992.
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SILABO
I. INFORMACI®I GENERAL
Curso : PROGRAMACI®I NO LINEAL
Codigo : CM4E2
Dpto Académico : Matemaética
Ciclo Academico :2018-1
Crditos : 6(SEIS)
Pre-Requisitos : CM4E1
Condicin : OBLIGATORIO
Horas Semana : 04: TEORIA, 02 : PRACTICA
Sistema de Evaluacion €]
Il. SUMILLA
El presente curso esta concebido para estudiantes que pertenecen al séptimo
semestre

de estudios universitarios. Debido a que los conocimientos adquiridos en los cursos de
Programacion Lineal y Ana lisis Funcional, del quinto semestre de estudios, serdn iles
para poder aprender, manipular y aplicar los conocimientos ofrecidos por el curso de
Programacion No lineal.

El Curso de Programacion No lineal pertenece a la Carrera de Matematica y es de natura-
leza tebrico-pratico. Asimismo, este es un curso dirigido a usarse en clases bésicas sobre
algoritmos y programacion para estudiantes de matematica y particularmente es adecuado
para estudiantes de ciencias de la computacion, ciencias e ingeniera.

En esta asignatura se realiza un enfoque moderno y basico conceptual de la Programacién
No Lineal, lo cual permitira” obtener un enfoque claro del moldeamiento de los problemas
gue surgen en ciencias e ingeniera, como también la comprensién de métodos y la gene-
racion de algoritmos para resolver los diferentes tipos de problemas que se generan en la
ciencia e ingeniera. Es por ello que esta asignatura es un pilar fundamental y necesario
para el mejor entendimiento de futuras disciplinas en la formacion profesional dentro del
contexto cientifico y tecnolgico.

En el curso se trataran los siguientes contenidos:

Introduccion a la Programacion No Lineal.

Optimizacién Convexa.

Problemas con restricciones de igualdad y desigualdad.
Elementos de la Teoria de Dualidad.

Métodos de Programacion No Lineal.



1. COMPETENCIAS

1. Estudie la programacion no lineal de forma sisteméatica. Comprenda los
conceptos basicos y propiedades de Programacion No Lineal, para plantear
las condiciones necesarias y suficientes y justificar los principios del valor éptimo
de los problemas dados en ciencia e ingeniera, como en fisica, economia, quimica,
mecanica. Estudie la programacién no lineal de forma sistematica.

2. Comprende los conceptos basicos y propiedades del analisis convexo, ast como
la interpretacion de diferentes problemas en la geometria convexa dado en la
ciencia e ingeniera, para la determinacion de su valor 6ptimo. Aplique el analisis
convexo como fundamento tedrico de la Programacion Matematica.

3. Describe los procesos de construccidon de los problemas de optimizacia con
res- tracciones de igualdad y desigualdad que conlleve a resolver problemas de la
vida real.

4. Demuestra que teniendo un problema primal con restricciones de igualdad o de-
sigualdad, esta puede ser llevada a un problema convexo sin restricciones utilizando
la técnica primal-dual.

5. Evaluar los conceptos y propiedades aprendidos en la teoria de Programacio No
Lineal diferenciarle y no diferenciarle convexa y no convexa, para demostrar la
convergencia de los diferentes métodos y algoritmos construidos y generados, y asi
dar resolucion a problemas de la ciencia e ingeniera.

V. PROGRAMA ANALITICO
El curso se desarrolla en sesiones de aprendizaje que contienen: Clases tedricas
expositivas que estaran dirigidas por el profesor de teoria y clases praticas que sera
dirigidas por el profesor de pratica.

VI. CONTENIDO ANAL ITICO

Unidad 1: Introduccion a la Programacio No Lineal :

1.1 Definiciones: problemas primal conjunto factible, restricciones de igualdad y de-
sigualdad. Resultados bésicos.

1.2 Existencia de soluciones globales.

1.3 Condiciones 6ptimas para problemas sin restricciones: Condicia necesaria y sufi
ciente de optimizad.

1.4 Condiciones de optimilidad en forma primal para problemas con restricciones, di-
reccio factible, descenso y tangencial, definicia de cono, cono de Bouligand, pro-
piedades.

1.5 Teorema condiciones necesarias y suficiente en forma primal.

Unidad 2: Optimizacion Convexa:

2.1 Funciones Convexas diferenciables.

2.1.1 Caracterizacion de funciones convexas diferenciales.

2.1.2 Condiciones necesarias y suficientes para un problema de minimizacion conve-
XO0.

2.1.3 Caracterizacion de funciones fuertemenente convexas.



2.2 Funciones convexas no-diferenciables.

2.1.1 Subdiferencial de una funcia convexas.

2.1.2 Condiciones de optimilidad para minimizacion en el subdiferencial de una fun-
cia convexa.

2.1.3 Continuidad del subdiferencial, el s—diferencial.

Unidad 3: Problemas con restricciones de igualdad y desigualdad :

3.1 Cono tangente en el caso de restricciones de igualdad y desigualdad.

3.1.1 Condiciones suficiente en forma primal.
3.1.2 Condiciones dual de Mangasarian-Fromovitz.
3.1.3 Condiciones necesarias en forma primal.

3.2 Condiciones de optimilidad de Karush-kuhn-tucker.

3.1.1 Condiciones de optimilidad de primer orden de Karush-Kuhn-Tucker.
3.1.2 Condiciones de optimilidad de Fritz Jhon.
3.1.3 Condiciones de optimilidad de segundo orden.

Unidad 4: Elementos de la Teor1a de Dualidad:

4.1 Dualidad en programacia no lineal.

4.1.1 Dualidad de un problema general.
4.1.2 El dual de un problema de programacion lineal, el problema de Wolfe.
4.1.3 Dualidad déil y fuerte.

Unidad 5: Métodos de Programacion No Lineal:

5.1 Método de programacia diferenciable:
5.1.1 Método de descenso: Regla de Armijo, Goldstein y Wolfe. Método del gradien-
te, algoritmo y convergencia.
5.1.2 Metodo de Newton, algoritmo y convergencia.
5.1.3 Meétodo de direcciones conjugadas.
5.1.4 Meétodo de puntos interiores, algoritmos y convergencia.

5.2 Método de programacia no-diferenciable:

5.2.1 Meodo de subgradiente, algoritmo y convergencia.
5.2.2 Meodo de planos Cortantes, algoritmo y convergencia.
5.2.3 Meodos de Feixe, algoritmos y convergencia.

4. SISTEMA DE EVALUACI® Se aplicara 03 Practicas Calificadas, 03 Laboratorios (du-
rante la segunda parte del semestre) y un examen parcial (EP) y un exanen final (EF).
Practicas Calificadas y Laboratorios: Para las praticas calificadas se evaluara los
conocimientos desarrollados cada semana el cual durara” 1hr:50min y respecto a los la-
boratorios se evalura” los algoritmos implentados en la teoria el cual seradesarrollado en

python.
Exanen Parcial: Evaluacion escrita cuyo contenido comprende el trabajo desarrollado



desde el inicio del semestre hasta la sptima semana.

Exanen Final: Evaluacion escrita cuyo contenido comprende el trabajo desarrollado des- de
la novena semana hasta la semana quince del semestre.

Calificacion final: La nota final se & mediante la siguiente fomula

NE = 2PC+E4P+1EF

donde

PC = Promedio Pratica Calificada.

EP = Examen parcial.

EF = Examen final.

Examen sustitutorio: El alumno tiene derecho a un examen sustitutorio,el cual tendra”
como temas desde el inicio del semestre hasta el final del ciclo, y esta nota reemplazara’
la nota ma baja obtenida en el (EP) o (EF).

5. OBSERVACIONES

La asistencia a las evaluaciones es obligatoria y no se permitira el
ingreso a ningun alumno que llegue con 15 minutos de retraso.

La no asistencia a alguna de las pruebas sera” calificada con nota
cero (0). Sin embargo,
tiene derecho a un examen sustitutorio al final del curso.

6. BIBLIOGRAF IA
1. Auvriel, M., Nonlinear Programming: Analysis and Methods. Enlewood Cliffs, Pren-
tice Hall, c1976.

2. Bazaraa, M, Sherali, H, Shetty, C. M. Nonlinear Programming: Theory and Algo-
rithms. John Wiley and Sons, Inc., Hoboken, New Jersey, 2006.

3. Bertsekas, D. Nonlinear Programming. Athena Scientific, Belmont, Massachusetts,
3rd Edition, 2016.

4. Crouzeix, J, P Ocafia, E, Sosa, W. Analisis Convexo Diferenciable.\blume 33 of
Monografias del IMCA. Pontificia Universidade Catolica del Per(, 2003.

5. Crouzeix, J, P, Sosa, W. Programacion Matematica Diferenciable. \blume 33 of
Monografias del IMCA. Pontificia Universidade Catolica del Per, 2003.

6. Hiriart-Urruty,J.-B, Lemarechal, C. Convex Analysis and Minimization Algorithms
I. Springer-Verlag, Berlin Heidelberg New York, 1993, XVIII, 418 p..

7. Izmalov, A, Solodov, M,. OtimizagCo-\blumen 1: Condic6es de Otimilidad, Elemen-
tso de Analise Convexa e de Dualidade. Nacional de Matematica Pura e Aplicada -
IMPA, Brasil 2005.

8. Izmalov, A, Solodov, M,. Otimiza¢Co-\blumen 2: Métodos Computacionais. Nacio-
nal de Matematica Pura e Aplicada - IMPA, Brasil 2005.

9. Luenberger, D, Ye,Y,. Linear and Non Programming . . Springer, for Edition, 2016.



Facultad de Ciencias

SILABO

INFORMACION GENERAL

Curso : Metodologia de la Investigacion Cientifica
Cddigo : CH033
Pre-requisito : Ninguno

Dpto. Académico : Matematica
Condicion . Obligatorio

Ciclo Académico . 2018-1

Creéditos D4

Horas tedricas . 4 horas semanales
Horas practicas . 2 horas semanales
Sistema de Evaluacién . G

Profesor del curso ;

SUMILLA

El presente curso esta concebido para los estudiantes del Octavo semestre de estudios universitarios debido a
que esta instancia los estudiantes ya han adquirido conocimiento y habilidades que les permitira desenvolverse
con solvencia en sus estudios y ademas podran adquirir un panorama general de la formulacién de proyectos
en el area de ciencias como una herramienta basica y fundamental en su desempefio profesional.
El curso pertenece al area de Gestion de Proyectos y es de naturaleza teorico — practico. Los alumnos estaran
en la capacidad de identificar y desarrollar actividades para la formulacién basica de proyectos. También podran
definir un proyecto, elaborar los entregables basicos por cada area de conocimiento y emplear el modelo
Canvas como la principal herramienta para el desarrollo de la propuesta de valor que impulsa todo proyecto.
Particularmente se consideran algunos proyectos en el area de matematica.
En el curso se trataran los siguientes contenidos:

» Formulacién de Proyectos

» Andlisis Financiero

» Modelo Canvas

» Gestion de Proyectos

COMPETENCIAS

1. Manejo adecuado de las definiciones y conceptualizaciones sobre Formulacion de Proyectos en el area de
Matematica Aplicada.

2. Aplicacion de una metodologia cientifica para la formulacién de proyectos.

Establece relaciones y proposiciones respecto al desarrollo de una propuesta de valor con la metodologia

Canvas.

Percibe la importancia de los instrumentos de Evaluacion (Financiera) Econdmica.

Capacidad para evaluar un Proyecto.

Capacidad para determinar el Anélisis de Sensibilidad.

Comprende las nociones basicas para la formulacion de proyectos

o

No ok~

UNIDADES DE APRENDIZAJE
CAPITULO 1: Formulacién de Proyectos relacionados al area de Ciencias y de la Industria / 12 HORAS

Introduccion. Como se genera un Proyecto. Emprendimiento y Creatividad. Los Proyectos como Instrumento de
Desarrollo. Anélisis de la estructura de los elementos de Evaluacion de Proyectos. Revision de Casos



relacionados con el area de Ciencias, Industria y Otros Sectores. Lecturas Seleccionadas. Comentarios de
Articulos referidos al tema. Introduccion al Concepto de Propuesta de Valor. Desarrollo de Propuesta de Valor.
Revisién de Casos. Lectura y Comentarios sobre casos de Propuesta de Valor.

CAPITULO 2: ANALISIS FINANCIERO / 06 HORAS

Introduccién al Anélisis Financiero. Concepto de TIR. Analisis TIR de los Proyectos. Concepto del VAN. Analisis
VAN de los Proyectos. Principales indicadores para la gestion de proyectos, conceptualizacién, descripcion y
desarrollo de casos préacticos. Analisis de Sensibilidad. TIR, VAN. Lectura y Comentarios sobre casos
seleccionados.

CAPITULO 3: MODELO CANVAS. / 18 HORAS

Definicion de Modelo de Negocio. Descripcidn del Modelo Canvas. En que consiste el modelo. Metodologia a
través del Lienzo Canvas. Reconocimiento del modelo en el Lienzo Canvas. Proposicién de Valor. Desarrollo de
los 9 bloques de: 1.Segmento de Clientes, 2.Propuesta de Valor, 3.Canales de distribucién y comunicacion,
4 Relacion con el cliente, 5.Flujos o fuentes de ingresos, 6.Recusrsos Claves, 7.Actividades Claves, 8.Alianzas
Claves y 9.Estructura de Costos. Integracion de los 9 bloques. Construccion de Modelos Canvas. Revision de
Casos. Generacion de Modelos de Negocios. Elaboracién de Caso Practico.

CAPITULO 4: GESTION DE PROYECTOS / 12 HORAS

El Marketing Mix. Definicion y Revision de Casos. Definicion de Cadena Productiva. Revision de Casos de
Productivas. Elaboracién de Cadena Productiva segin Casos Selcccionado.

Macros basicas de Excel para el andlisis de datos. Desarrollo de Macros Basicas Automaticas.

Definicion de KPIs. Determinacién de KPIs. Gestion de KPIs.

Desarrollo de Tableros de control (SIG Basico).

METODOLOGIA

Método presencial de aprendizaje, en el cual el profesor deduce e induce las bases teéricas, complementadas
con aplicaciones preferentemente relacionadas a la especialidad. Tutoria académica segun horarios de profesor
y alumnos.

SISTEMA DE EVALUACION
Sistema de evaluacion G:
Cantidad de practicas o trabajos calificados: cuatro (04)

El promedio final (PF) se calcula tal como se muestra a continuacion:
PF= (EP+EF+PP)/3
EP: Examen Parcial (Peso 1)

EF: Examen Final (Peso 1)
PP: Promedio de Practicas (Peso 1)

PP: Se obtiene del promedio aritmético de las tres (03) mejores notas de las practicas o trabajos
calificados.

BIBLIOGRAFIA

Sapag Chain Nassir. Preparacion y Evaluacion de Proyectos. 2000/2013.
Alexander Osterwalder - Yves Pigneur. Generacion de modelos de negocio. 2011.
Lincoyan Portus. Matematicas Financieras. 1998.

Informacion de Redes Sociales e Internet sobre temas relativos.



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

FACULTAD DE CIENCIAS
SILABO
I DATOS GENERALES
Curso : Algebra Lineal I
Cadigo :CM1B2
Pre-requisito : BMAO3
Dpto. Académico : Matematica
Condicion : Obligatorio
Ciclo académico :2018-1
Créditos : 05

Horas tedricas
Horas practicas

: 04 horas semanales
: 02 horas semanales

Sistema de evaluacion : G

Profesor del curso : Manuel Toribio Cangana
Duracion : 17 semanas
II. SUMILLA

I1I.

V.

El curso de algebra lineal es un curso del segundo ciclo, es de naturaleza tedrico-practico y tiene como
objetivo estudiar la estructura de los espacios vectoriales, las transformaciones lineales, el espacio dual de
un espacio vectorial y sus aplicaciones, la funcion determinante, los espacios con producto interno y las
formas canodnicas de Jordan.

COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA

1.
2

w

Reconoce la estructura de un espacio vectorial, de un subespacio y realiza operaciones con ellos.

Identifica las funciones que respetan las operaciones de un espacio vectorial y establece una
correspondencia biunivoca con las matrices.

Analiza las funciones de un espacio vectorial en su cuerpo base: las funcionales lineales

Generaliza el concepto de producto escalar a casos generales, dotando al espacio vectorial de una
métrica para asi estudiar la geometria del espacio.

Clasifica las matrices y/o transformaciones lineales diagonalizandolo, triangulandolo o usando la forma
canonica de Jordan.

UNIDADES DE APRENDIZAJE

UNIDAD I:  ESPACIOS VECTORIALES

Definicion y ejemplos, subespacios, sistemas de generadores. sus propiedades. Suma y
suma directa. Independiente lineal, base y dimension. Subespacio suma, suma directa. El
espacio cociente. Ejemplos y aplicaciones.

SEMANAS:1,2,3



VL.

e UNIDAD II: TRANSFORMACIONES LINEALES
Definicion y ejemplos. Teorema fundamental de las transformaciones lineales y sus
consecuencias. Algebra de las transformaciones lineales.

Espacio de las transformaciones lineales. Espacio dual. Transpuesta de una transformacién
lineal. Base dual. Matrices. Matrices elementales. Cdlculo de la inversa. Calculo de la
inversa mediante operaciones elementales. Matriz escalonada reducida. Equivalencias por
filas. Base candnica. Sistemas de ecuaciones lineales. Sistemas homogéneos. Sistemas no
homogéneos. Sistemas inconsistentes. Matriz asociada a una matriz.

Matriz de cambio de base. Matrices semejantes. Teorema del rango.
SEMANAS:4,5,6

e UNIDAD lll: EL ESPACIO DUAL
El espacio dual de un espacio vectorial, la base dual, Reflexividad, Anulador de un espacio
vectorial y sus aplicaciones.
SEMANAS:7,8

e UNIDAD IV: DETERMINANTES
Funcién determinante. Existencia y Unicidad del determinante. Propiedades. Calculo del
determinante y determinante de una transformacion lineal. Cofactores, menores vy
adjuntos. Determinante y rango de una matriz. Aplicaciones. Gramiano.
SEMANAS:9,10

e UNIDADIV: PRODUCTO INTERNO
Definicion. Ejemplos. Distancias y normas. Ejemplos. Propiedades. Isometrias. Ejemplos.
Propiedades. Ortogonalidad. Conjuntos ortogonales. Ejemplos. Propiedades. Teorema de
la proyeccién. Teorema de representacion de Riesz.
SEMANAS:11,12

e UNIDAD V: FORMA CANONICA DE JORDAN
Valores y vectores propios. Triangulacion de matrices. El teorema de Cayley-Hamilton.
Criterios de diagonalizaciéon. Matrices nilpotentes. Forma candnica de Jordan. Exponencial
de una matriz.
SEMANAS:13,14,15,16,17

METODOLOGIA

Método presencial de aprendizaje, en el cual el profesor deduce e induce las bases tedricas,
complementada con aplicaciones preferentemente relacionadas a la especialidad respectiva. Tutoria
académica permanente en forma semanal segun horarios fuera de clase.

SISTEMA DE EVALUACION

Sistema de evaluacion G:
Cantidad de practicas o trabajos calificados: cuatro (04)
El promedio final (PF) se calcula tal como se muestra a continuacion:



VIIL.

LI 1T

=
3
Donde
EP: Examen Parcial (Peso 1)
EF: Examen Final (Peso 1)

PP: Promedio de Practicas (Peso 1)
BIBLIOGRAFIA

BASICA
[1] ELON LAGES LIMA. Algebra Lineal, IMCA. Pert. Copyright @ 2008.

[2] CARLOS CHAVEZ VEGA. Algebra Lineal. 1992. Editorial San Marcos. Lima — Perti

[3] G JERONIMO/S.SABIA/S.TESAURI. algebra lineal, curso de grado. 2008. UBA, Argentina.
[4] ARMANDO ROJO, Algebra II, 1993, Editorial El Ateneo, Florida 340 — Buenos Aires — Argentina.
[5] HOFFMAN — KUNZE. Algebra Lineal. Tercera Edicion 1985. Editorial Limusa S.A. México D.F.

COMPLEMENTARIA
[1] SERGE LANG. Algebra Lineal. Segunda Edicion 1986. Publicada por Springer Verlag New York.
[2] STEVEN ROMAN. Advanced Linear Algebra 1992. . Publicada por Springer Verlag New York



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

FACULTAD DE CIENCIAS

SILABO

I. DATOS GENERALES

Curso : Algebra Lineal II
Cadigo : CM 2Bl

Pre-requisito : CM261

Dpto. Académico : Matematica
Condicion : Obligatorio

Ciclo académico :2018-1

Créditos : 05

Horas tedricas
Horas practicas

: 04 horas semanales
: 02 horas semanales

Sistema de evaluacion : G
Profesor del curso : Manuel Toribio Cangana

Duracion

: 17 semanas

II. SUMILLA
El curso de algebra lineal es un curso del tercer ciclo, es de naturaleza teérico-practico y tiene como
objetivo estudiar las variedades lineales en espacios con producto interno. Las formas cuadraticas y
bilineales. El producto tensorial de espacios vectoriales y de transformaciones lineales. Las aplicaciones
multilineales y alternadas, el algebra de Grassmann. Los operadores sobre espacios con producto interno

I11. COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA

1. Reconoce la estructura de las variedades lineales y de las sub-variedades.

2. ldentifica las funciones que son de dos entradas, lineales en ambas componentes

3. Analiza funciones multilineales construyendo el producto tensorial de espacios vectoriales y de
transformaciones lineales.

4. Construye el algebra de Grassmann indispensable para el estudio de las formas diferenciales

5. Estudia los distintos tipos de operadores sobre espacios con producto interno

V. UNIDADES DE APRENDIZAJE

UNIDAD I: VARIEDADES LINEALES

Variedades lineales, ejemplos interseccion de variedades lineales suma de variedades.
Variedades lineales en espacio con producto interno, ortogonalidad de variedades lineales,
distancia de un punto a una variedad, distancia entre variedades lineales.

Definiciones de un espacio afin. Subespacios afines. Transformaciones afines.
Representacién de subespacios afines. El grupo afin. Puntos fijos de una aplicacién afin
SEMANAS:1,2,3
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UNIDAD Il: FORMAS CUADRATICAS Y BILINEALES

Formas bilineales, matriz de una forma bilineal, formas bilineales simétricas, propiedades basicas,
diagonalizacion de formas bilineales simétricas, formas bilineales simétricas reales, Clasificacion,
formas bilineales definidas positivas. El teorema de inercia de Sylvester. Aplicaciones de las

formas cuadraticas.
SEMANAS:4,5,6,7

UNIDAD Ill: ALGEBRA MULTILINEAL

Productos tensoriales. Algunos isomorfismos candnicos. Producto tensorial de aplicaciones
lineales. Cambio de coordenadas de un tensor. Producto tensorial de varios espacios
vectoriales. Algebra tensorial de un espacio vectorial.

SEMANAS:8,9,10

UNIDAD IV: ALGEBRA EXTERIOR

Aplicaciones multilineales alternadas. Potencias exteriores de un espacio vectorial. Algunas
aplicaciones del producto exterior. Formas exteriores. Potencia exterior de una aplicacion
lineal. Algebras de Grassmann.

SEMANAS:11,12

UNIDAD V: OPERADORES SOBRE ESPACIOS CON PRODUCTO INTERNO

La adjunta de un operador lineal. Proyecciones ortogonales. Diagonalizacién unitaria.
Operadores normales. Tipos especiales de operadores normales. Operadores auto-
adjuntos Operadores unitarios e isometrias. La estructura de los operadores normales.
Calculo funcional. Operadores positivos. La descomposicidn polar de un operador lineal.
SEMANAS:13,14,15,16,17

METODOLOGIA

Método presencial de aprendizaje, en el cual el profesor deduce e induce las bases tedricas,
complementada con aplicaciones preferentemente relacionadas a la especialidad respectiva. Tutoria
académica permanente en forma semanal segun horarios fuera de clase.

SISTEMA DE EVALUACION

Sistema de evaluacion G:
Cantidad de practicas o trabajos calificados: cuatro (04)
El promedio final (PF) se calcula tal como se muestra a continuacion:

H%E?'_E‘T_B
3
donde
EP: Examen Parcial (Peso 1)
EF: Examen Final (Peso 1)

PP: Promedio de Practicas (Peso 1)
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[1] ELON LAGES LIMA. Algebra Lineal, IMCA. Peru. Copyright @ 2008.

[2] CARLOS CHAVEZ VEGA. Algebra Lineal. 1992. Editorial San Marcos. Lima — Perti
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

FACULTAD DE CIENCIAS
SILABO

L DATOS GENERALES
Curso : Légica y Teoria de conjuntos
Cadigo : CM1A2
Pre-requisito : BMAO1, BMAO3
Dpto. Académico : Matematica
Condicion : Obligatorio
Ciclo académico :2018-1
Créditos : 04

Horas tedricas
Horas practicas

: 03 horas semanales
: 02 horas semanales

Sistema de evaluacion : G
Profesor del curso : Toribio Cangana, Manuel

Duracion

: 17 semanas

II. SUMILLA

El curso de légica y Teoria de conjuntos es un curso del segundo ciclo es de naturaleza tedrico-practico y
tiene como objetivo estudiar la 16gica proposicional, la inferencia: Demostraciones directas, condicionales
y por el absurdo. Logica de primer orden: intercambio de cuantificadores, métodos de demostraciéon en
légica de primer orden. Teoria intuitiva de conjuntos: Productos cartesianos arbitrarios, equipotencia,
numerabilidad, Conjuntos parcialmente y totalmente ordenados, el lema de Zorn. Teoria axiomatica de
conjuntos: los axiomas de Zermelo-Frankel. Estructuras de Peano. El buen ordenamiento de los niimeros

naturales.

III. COMPETENCIAS

Identifica y simboliza las proposiciones, utilizando en forma rigurosa los conectores
logicos.

Analiza las inferencias determinando su validez o invalidez.

Deduce las conclusiones de un argumento a partir de un conjunto de premisas, aplicando en
forma rigurosa las leyes logicas y las reglas de inferencia.

Construye demostraciones directas, por el absurdo y condicionales, mediante el uso de las
reglas de la l6gica proposicional y de las reglas de la 16gica de primer orden.

Demuestra su capacidad de andlisis con el uso de la teoria intuitiva de conjuntos en
contextos de generalizar los muchos conceptos conocidos como en la escuela (union,
interseccion, producto cartesiano).

Construya nuevos conceptos con el uso de las funciones, tales como la numerabilidad, la
equipotencia y logra tener un sentido de abstraccién para entender la teoria axiomatica de
conjuntos



Iv.

V.

UNIDADES DE APRENDIZAJE

UNIDAD I: LOGICA PROPOSICIONAL
¢Qué es la légica? Logica y lenguaje. Funciones del lenguaje. Concepto de proposicion.
Expresiones lingiiisticas que no son proposiciones. Clasificacién de proposiciones,

Proposiciones moleculares: conjuntiva, disyuntiva (débil y fuerte), condicional,
bicondicional y negacion. Principios 16gicos fundamentales: de identidad, no-contradiccién
y tercio excluido. Equivalencias notables. Conmutatividad, Asociatividad, Distributividad,
Doble Negaciéon, De Morgan.

SEMANAS: 1,2

UNIDAD II: LA INFERENCIA

Definicién de implicacion. Concepto de inferencia. clasificacion: inductivas y deductivas.
Método de tablas de verdad para hallar la validez de Inferencias. Método abreviado.
Implicaciones notables. Modus Ponens, Modus Tollens, Simplificacién, Silogismo
disyuntivo, Silogismo hipotético, Adicién, Conjuncién, Dilemas constructivo y destructivo.
Modalidades de la deduccién natural: Prueba directa (P.D.), Prueba condicional (P.C.) y
Prueba por reduccién al absurdo (P.R.A.)

SEMANAS: 3,4

UNIDAD III: LOGICA DE PRIMER ORDEN

El lenguaje de la légica de primer orden. Formalizacién de proposiciones singulares,
categoricas y complejas. Cuadro de Boecio. Concepto de silogismo categorico. Reglas de
Intercambio de Cuantificadores (I.C.) Reglas de eliminacion e introduccién de
cuantificadores. Reglas de Distribucién de cuantificadores (Dist. C.). Modalidades de la
deduccion natural en LPO: Prueba directa (P.D.), Prueba condicional (P.C.) y Prueba por
reduccion al absurdo (P.R.A.)

SEMANAS: 5,6,7,8

UNIDAD IV: TEORIA INTUITIVA DE CONJUNTOS

Paradoja de Russell, Par ordenado, familia de conjuntos, uniéon e interseccion arbitraria de
conjuntos, imagen y preimagen de conjuntos, producto cartesiano arbitrario. Equivalencias
y particiones. Conjuntos enumerables, conjuntos equipotentes. Teorema de Schroder-
Berstein. Conjuntos parcialmente y totalmente ordenados, el Lema de Zorn. Conjuntos bien
ordenados. Propiedades. Definicion de segmento en un conjunto bien ordenado.
SEMANAS: 9,10,11,12

UNIDAD V: TEORIA AXIOMATICA DE CONJUNTOS

Teoria axiomdtica de Zermelo-Frankel: Axioma de extensi6n, axioma esquema de
especificacion, axioma de los pares, axioma de unién, axioma del conjunto potencia,
axioma de regularidad, Teorema del intercambio, axioma de infinitud, teorema esquema de
induccion. Propiedades. Teorema de la recursion. Estructuras de Peano. El buen
ordenamiento de los naturales.

SEMANAS: 13,14,15,16,17

METODOLOGIA
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VII.

Meétodo presencial de aprendizaje, en el cual el profesor deduce e induce las bases teodricas,
complementada con aplicaciones preferentemente relacionadas a la especialidad respectiva. Tutoria
académica permanente en forma semanal segtin horarios fuera de clase.

SISTEMA DE EVALUACION

Sistema de evaluacion G:
Cantidad de practicas o trabajos calificados: cuatro (04)
El promedio final (PF) se calcula tal como se muestra a continuacion:

PF = EP+EF + PP
3
donde
EP: Examen Parcial (Peso 1)
EF: Examen Final (Peso 1)

PP: Promedio de Practicas (Peso 1)

BIBLIOGRAFIA

[1] COPI, IRVING COHEN CARL. Introduccién a la 16gica,2011 México, D.F. Limusa.
[2] GARCIA ZARATE, OSCAR. Elementos de légica. 2102, 1a ed. Lima. Visual Press
[2] PATRICK SUPPES. Introduccion a la l6gica matematica, 2005, Reverte

[3] SEYMOUR LIPSCHUTZ, Teoria de conjuntos y temas afines. 1970. McGraw-Hill, México
[4] HERANDEZ HERNANDEZ, FERNANDO. Teoria de conjuntos (una introduccién), 2003



Facultad de Ciencias

SILABO

. INFORMACION GENERAL

Curso : Programacion Lineal y Flujo en Redes

Caodigo : CM4E1

Pre-requisito . CM3E2

Dpto. Académico . Matematica

Condicién . Obligatorio

Ciclo Académico . 20181

Créditos 05

Horas tedricas . 4 horas semanales

Horas practicas . 2 horas semanales

Sistema de Evaluacion . G

Profesor del curso '
lIl. SUMILLA

El presente curso esta concebido para los estudiantes del sétimo semestre de estudios universitarios debido a
que en esta instancia de la carrera los estudiantes ya han adquirido conocimientos y habilidades basicas que les
permitira desenvolverse con solvencia en sus estudios y ademas podran adquirir un panorama general de la
optimizacién lineal.

El curso pertenece al area de Estudios Generales y es de naturaleza tedrico practico. En esta asignatura se
presupone que el estudiante ya tiene conocimientos sélidos en algebra lineal, célculo de varias variables,
convexidad y fundamentos de programacion. Se enfatiza en los aspectos matematicos de la optimizacion y la
motivacion para el modelamiento matematico tanto en programacién lineal como en flujo en redes.

En el curso se trataran los siguientes contenidos:
» Convexidad y teoria de poliedros.
» Algoritmo Simplex Primal.
» Dualidad. Algoritmo Simplex Dual
» Grafos. Flujos en Redes

ll. COMPETENCIAS

1. Enlaza conceptos anteriores de convexidad con poliedros en Rn. Caracteriza puntos y direcciones
extremas. Expresa las condiciones de optimalidad de un problema general de programacion matematica.

2. Expresa cualquier problema de programacion lineal en su forma canonica. Formula problemas de
programacion lineal. Identifica las soluciones basicas y no basicas. Discretiza el problema de programacion
lineal. Deduce la condicién de optimalidad de un problema lineal.

3. Formula el dual de cualquier problema primal. Utiliza los teoremas de dualidad. Deduce el algoritmo simplex
dual. Deduce y utiliza las condiciones de optimalidad dual y de holgura complementaria

4. Reconoce el concepto de Grafo dirigido y no dirigido asi como el de flujo en un grafo. Formula y reconoce
casos particulares del problema del flujo méaximo a costo minimo, problemas de Asignacion, Transporte,
Flujo maximo y camino mas corto.



IV. UNIDADES DE APRENDIZAJE

CAPITULO 1: CONVEXIDAD Y POLIEDROS

Conjuntos convexos. Hiperplanos. Capsula convexa. Poliedros, caracterizacién y propiedades. Puntos
extremos, caracterizacion. Direcciones y direcciones extremas caracterizacion. Teorema de caracterizacién de
Caratheodory. Caracterizacion de optimalidad condiciones necesarias y suficientes de primer y segundo orden.

CAPITULO 2: ALGORITMO SIMPLEX PRIMAL

Geometria de la programacién lineal. Solucidn factible basica. Costos relativos o reducidos. Condicion de
optimalidad. Algoritmo del simplex. Columna entrante y saliente condiciones para mejorar la funcién objetivo.
Primera version del algoritmo (inversas explicitas). Segunda versién (inversas implicitas). Tercera version (forma
tabular). Base factible para iniciar. Método de la M grande y método de las dos fases. Convergencia y
degeneracion reglas de Bland y Lexicografica.

CAPITULO 3: DUALIDAD EN PROGRAMACION LINEAL

Formulacién del problema dual. Teoremas débil y fuerte de dualidad. Interpretacién econémica del problema
dual. Condiciones de optimalidad, holguras complementarias. El algoritmo simplex dual. Base factible dual para
iniciar. Andlisis de sensibilidad. Complejidad del algoritmo simplex. Método del punto interior de Karmakar.

CAPITULO 4: GRAFOS Y FLUJO EN REDES

Definicion de grafo dirigido y no dirigido, definicion de flujo. Problemas clasicos de flujo en redes; problema de
asignacion; problema del transporte; problema del flujo maximo y problema del camino mas corto.
Generalizacion al problema del flujo a costo minimo.

V. METODOLOGIA
Método presencial de aprendizaje, en el cual el profesor deduce e induce las bases teéricas, complementada
con aplicaciones preferentemente relacionadas a la especialidad respectiva. Encarga a los alumnos proyectos
ligados a la realidad. Tutoria académica permanente en forma semanal segun horarios fuera de clase.

VI. SISTEMA DE EVALUACION

Sistema de evaluacion G:
Cantidad de préacticas o trabajos calificados: cuatro (04)

El promedio final (PF) se calcula tal como se muestra a continuacion:
PF= (EP+EF+PP)/3
EP: Examen Parcial (Peso 1)

EF: Examen Final (Peso 1)
PP: Promedio de Practicas (Peso 1)

PP: Se obtiene del promedio aritmético de las tres (03) mejores notas de las practicas o trabajos
calificados.

VIl. BIBLIOGRAFIA

Mokhtar S. Bazaraa, John J. Jarvis; Hanif D. Sherali; “Linear Programming and Network Flows”; Cuarta
Edicion Willey, 2010.

Rockafellar R. T. ; “Convex Analisys”; Princeton University Press.

Gass Saul “Programming Methods and Aplications”, Mc Graw Hill, S.A., 1997.

Simmonard M. “Linear Programming ”, Prentice Hall.
INTERNET sobre temas relativos.



Facultad de Ciencias

SILABO

l. INFORMACION GENERAL

Curso . Analisis Convexo

Codigo : CM3E2

Pre-requisito . CM2A2

Dpto. Académico . Matematica

Condicion . Obligatorio

Ciclo Académico . 2018-1

Créditos 4

Horas tedricas . 3 horas semanales

Horas practicas . 2 horas semanales

Sistema de Evaluacion . G

SUMILLA

El presente curso estd concebido para los estudiantes del cuarto semestre de estudios universitarios debido a que
adquieren conocimientos y habilidades basicas que les permitira desenvolverse con solvencia en sus estudios posteriores
y ademas podran adquirir un panorama general de la Optimizacién Matematica.

El curso pertenece al area curricular de formacion especializada y es de naturaleza tedrico — practico

En esta asignatura se efectia un enfoque moderno de los aspectos del Andlisis Convexo, que les permitira
obtener un adecuado entendimiento y comprension de los acontecimientos en la naturaleza, adquirir las bases
fundamentales y necesarias para el mejor entendimiento de futuras disciplinas en su formacién profesional
dentro del contexto cientifico y tecnoldgico actual.

En el curso se trataran los siguientes contenidos:
» Convexidad

» Funciones semicontinuas y convexas

» Conjugacion y Subdiferencial

» Introduccion a la Dualidad Convexa

Il. COMPETENCIAS

1. Comprende los diferentes conjuntos convexos y usa las propiedades topologicas para definir ofros
conjuntos relativos a los conjuntos convexos, justificando adecuadamente la articulacion entre los diferentes
conjuntos definidos en el contexto del analisis convexo

2. Describe analiticamente y geométricamente las funciones convexas asi como las funciones semicontinuas,
y sus respectivas propiedades asociadas que se generan en el espacio euclidianoa partir de las
definiciones apreciando su influencia en el contexto de la Optimizacion.

3. Determina la conjugaciéon de una funcién de varias variables en y el subdiferencial ~ de una funcién
convexa, asi como la derivada direccional y la derivada en el sentido de Fréchet, y sus respectivas
propiedades asociadas que se generan en el espacio euclidiano a partir de las definiciones apreciando su
influencia en el contexto de la Optimizacion.

4. Establece el problema Primal, el problema Dual y luego usando las propiedades concernientes a la
conjugacion y subdiferencial establece la solucién 6ptima de los problemas planteados en el ambito de
problemas con restriccidn y sin restricciones, comprometiéndose en el uso adecuado que conlleve a
resolver problemas de la vida real.



VL.

UNIDADES DE APRENDIZAJE

CAPITULO 1: CONVEXIDAD. / 18 HORAS

Conjuntos convexos, Conos de R", Subespacio afin. Propiedades topoldgicas, Propiedades relativas a abiertos,
Propiedades relativas a cerrados. Conos Asintoticos. Convexos y aplicaciones lineales.

CAPITULO 2: FUNCIONES SEMICONTINUAS Y CONVEXAS. / 24 HORAS

Funciones semicontinuas, Regularizacion semicontinua inferior. Funciones convexas de R"en R, Funciones
convexas de una variable real, Funciones convexas de varias variables. Funciones asintotica.

CAPITULO 3: ECONJUGACION Y SUBDIFERENCIABILIDAD. / 18 HORAS

Teoremas de separacion. Conos polares. Funciones conjugadas. Funciones indicatriz y soporte de un conjunto.
Relaciones entre la funci“on asintética y la funcion conjugada. Subdiferencial de una funcién convexa.
Derivadas direccionales de una funcién convexa. La derivada de una funcidn convexa. Subdiferencial de la
suma de dos funciones convexas.

CAPITULO 4: INTRODUCCION A LA DUALIDAD CONVEXA. / 24 HORAS

Esquema General, Nocion Lagrangiana. Dualidad en Programacién Lineal. Pertubacién vertical para
problemas con restricciones de desigualdades. Perturbacion Vertical - Caso General. Ejemplo de
perturbaciones no Verticales. Inf-convolucién y el subdiferencial de la suma de dos funciones Convexas. El
subdiferencial de la funcién maximo de funciones.

METODOLOGIA

Método presencial de aprendizaje, en el cual el profesor deduce e induce las bases tedricas, complementada
con aplicaciones preferentemente relacionadas a la especialidad respectiva. Tutoria académica permanente en
forma semanal segun horarios fuera de clase.

SISTEMA DE EVALUACION

Sistema de evaluacion G:

Cantidad de practicas o trabajos calificados: Seis (06)

El promedio final (PF) se calcula tal como se muestra a continuacion:
PF= (EP+EF+PP)/3

EP: Examen Parcial (Peso 1)

EF: Examen Final (Peso 1)

PP: Promedio de Practicas (Peso 1)

PP: Se obtiene del promedio aritmético de las cinco (05) mejores notas de las practicas o trabajos
calificados.

BIBLIOGRAFIA

T.R. Rockafellar, Convex Analysis, Princeton Mathematical Series, No. 28 Princeton

University Press, Princeton, N.J. ,1970.

J.-B. Hiriart-Urruty y C. Lemar_echal, Convex analysis and minimization algorithms.

. Fundamentals, Grundlehren der Mathematischen Wissenschaften [Fundamental Principles of Mathematical
Sciences], 305. Springer-Verlag, Berlin, 1993.

Crouzeix, Ocafia and Sosa, Analisis convexo, Monografias del IMCA, 2003
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SILABO
INFORMACION GENERAL
ASIGNATURA : MATEMATICA DISCRETA
CODIGO . CM2H1
DPTO. ACADEMICO : Matematica
CREDITOS - 04 (TRES)
PRE-REQUISTOS . CM1A2
CONDICION . OBLIGATORIO
HORAS POR SEMANA . 05(TEORIA: 03, PRACTICAO02)

SISTEMA DE EVALUACION : G

OBJETIVO

Presentar algunos métodos y conceptos basicos de la Matematica Discreta, y describir algunas de sus
aplicaciones a la Computacién.

PROGRAMA ANALITICO

1. Preparacion
Problemas ligados a la matematica discreta. Notaciones comunes. Induccion matematica. Funciones y
relaciones. Relaciones de equivalencia y de orden parcial.

2. Conteo
Funciones y subconjuntos. Permutaciones y factoriales. Coeficientes binomiales. Comparacion asintética de
funciones: las notaciones O, o. Estimados de la funcién factorial y los coeficientes binomiales. El principio de
inclusion-exclusion.

3. Grafos

Nocién de grafo; isomorfismo. Subgrafos, componentes, matriz de adyacencia. Secuencia de grados de un
grafo. Grafos eulerianos. 2-conectividad.

Plan de Estudios 2018



4. Arboles
Definicion y caracterizaciones. Isomorfismo de arboles. Arboles de expansion de un grafo. El problema del
arbol de expansion minima. El nimero de arboles de expansion minima.

5. Graficando grafos en el plano
Graficando en el plano y otras superficies. Ciclos en grafos planares. Formula de Euler. Coloreando mapas: el
problema de los cuatro colores.

6. Enteros, divisores, primalidad
Divisibilidad de enteros. Factorizacién en primos. El algoritmo de Euclides. Congruencias. Aritmética modular.
Elementos invertibles médulo n. El pequefio teorema de Fermat. Descubriendo nimeros compuestos.

7. Criptografia
Un método de criptografia simétrica. La propuesta de Diffie y Hellman. El método RSA. El problema del
logaritmo discreto.
BIBLIOGRAFIA

1. Matousek, J. y Nesetril, J. Invitation to Discrete Mathematics, Claredon Press — Oxford, 1998

2. Ross, Kenneth A., Discrete Mathematics, Princeton Hall, 1970

3. Bogart, K., Drysdale, S., Stein, C. Discrete Math for Computer Science Students, Lecture Notes, Yale
University, 1999

4, LovaszL., Pelikan J., Vesztergombi K., Discrete Mathematics: Elementary and Beyond, Undergraduate
Texts in Mathematics, Springer Verlag, 2003

Plan de Estudios 2018



Facultad de Ciencias

SILABO

. INFORMACION GENERAL

Curso : Programacion Lineal y Flujo en Redes

Caodigo : CM4E1

Pre-requisito . CM3E2

Dpto. Académico . Matematica

Condicién . Obligatorio

Ciclo Académico . 20181

Créditos 05

Horas tedricas . 4 horas semanales

Horas practicas . 2 horas semanales

Sistema de Evaluacion . G

Profesor del curso '
lIl. SUMILLA

El presente curso esta concebido para los estudiantes del sétimo semestre de estudios universitarios debido a
que en esta instancia de la carrera los estudiantes ya han adquirido conocimientos y habilidades basicas que les
permitira desenvolverse con solvencia en sus estudios y ademas podran adquirir un panorama general de la
optimizacién lineal.

El curso pertenece al area de Estudios Generales y es de naturaleza tedrico practico. En esta asignatura se
presupone que el estudiante ya tiene conocimientos sélidos en algebra lineal, célculo de varias variables,
convexidad y fundamentos de programacion. Se enfatiza en los aspectos matematicos de la optimizacion y la
motivacion para el modelamiento matematico tanto en programacién lineal como en flujo en redes.

En el curso se trataran los siguientes contenidos:
» Convexidad y teoria de poliedros.
» Algoritmo Simplex Primal.
» Dualidad. Algoritmo Simplex Dual
» Grafos. Flujos en Redes

ll. COMPETENCIAS

1. Enlaza conceptos anteriores de convexidad con poliedros en Rn. Caracteriza puntos y direcciones
extremas. Expresa las condiciones de optimalidad de un problema general de programacion matematica.

2. Expresa cualquier problema de programacion lineal en su forma canonica. Formula problemas de
programacion lineal. Identifica las soluciones basicas y no basicas. Discretiza el problema de programacion
lineal. Deduce la condicién de optimalidad de un problema lineal.

3. Formula el dual de cualquier problema primal. Utiliza los teoremas de dualidad. Deduce el algoritmo simplex
dual. Deduce y utiliza las condiciones de optimalidad dual y de holgura complementaria

4. Reconoce el concepto de Grafo dirigido y no dirigido asi como el de flujo en un grafo. Formula y reconoce
casos particulares del problema del flujo méaximo a costo minimo, problemas de Asignacion, Transporte,
Flujo maximo y camino mas corto.



IV. UNIDADES DE APRENDIZAJE

CAPITULO 1: CONVEXIDAD Y POLIEDROS

Conjuntos convexos. Hiperplanos. Capsula convexa. Poliedros, caracterizacién y propiedades. Puntos
extremos, caracterizacion. Direcciones y direcciones extremas caracterizacion. Teorema de caracterizacién de
Caratheodory. Caracterizacion de optimalidad condiciones necesarias y suficientes de primer y segundo orden.

CAPITULO 2: ALGORITMO SIMPLEX PRIMAL

Geometria de la programacién lineal. Solucidn factible basica. Costos relativos o reducidos. Condicion de
optimalidad. Algoritmo del simplex. Columna entrante y saliente condiciones para mejorar la funcién objetivo.
Primera version del algoritmo (inversas explicitas). Segunda versién (inversas implicitas). Tercera version (forma
tabular). Base factible para iniciar. Método de la M grande y método de las dos fases. Convergencia y
degeneracion reglas de Bland y Lexicografica.

CAPITULO 3: DUALIDAD EN PROGRAMACION LINEAL

Formulacién del problema dual. Teoremas débil y fuerte de dualidad. Interpretacién econémica del problema
dual. Condiciones de optimalidad, holguras complementarias. El algoritmo simplex dual. Base factible dual para
iniciar. Andlisis de sensibilidad. Complejidad del algoritmo simplex. Método del punto interior de Karmakar.

CAPITULO 4: GRAFOS Y FLUJO EN REDES

Definicion de grafo dirigido y no dirigido, definicion de flujo. Problemas clasicos de flujo en redes; problema de
asignacion; problema del transporte; problema del flujo maximo y problema del camino mas corto.
Generalizacion al problema del flujo a costo minimo.

V. METODOLOGIA
Método presencial de aprendizaje, en el cual el profesor deduce e induce las bases teéricas, complementada
con aplicaciones preferentemente relacionadas a la especialidad respectiva. Encarga a los alumnos proyectos
ligados a la realidad. Tutoria académica permanente en forma semanal segun horarios fuera de clase.

VI. SISTEMA DE EVALUACION

Sistema de evaluacion G:
Cantidad de préacticas o trabajos calificados: cuatro (04)

El promedio final (PF) se calcula tal como se muestra a continuacion:
PF= (EP+EF+PP)/3
EP: Examen Parcial (Peso 1)

EF: Examen Final (Peso 1)
PP: Promedio de Practicas (Peso 1)

PP: Se obtiene del promedio aritmético de las tres (03) mejores notas de las practicas o trabajos
calificados.

VIl. BIBLIOGRAFIA

Mokhtar S. Bazaraa, John J. Jarvis; Hanif D. Sherali; “Linear Programming and Network Flows”; Cuarta
Edicion Willey, 2010.

Rockafellar R. T. ; “Convex Analisys”; Princeton University Press.

Gass Saul “Programming Methods and Aplications”, Mc Graw Hill, S.A., 1997.

Simmonard M. “Linear Programming ”, Prentice Hall.
INTERNET sobre temas relativos.



Facultad de Ciencias

SILABO

l. INFORMACION GENERAL

Curso . Analisis Convexo

Codigo : CM3E2

Pre-requisito . CM2A2

Dpto. Académico . Matematica

Condicion . Obligatorio

Ciclo Académico . 2018-1

Créditos 4

Horas tedricas . 3 horas semanales

Horas practicas . 2 horas semanales

Sistema de Evaluacion . G

SUMILLA

El presente curso estd concebido para los estudiantes del cuarto semestre de estudios universitarios debido a que
adquieren conocimientos y habilidades basicas que les permitira desenvolverse con solvencia en sus estudios posteriores
y ademas podran adquirir un panorama general de la Optimizacién Matematica.

El curso pertenece al area curricular de formacion especializada y es de naturaleza tedrico — practico

En esta asignatura se efectia un enfoque moderno de los aspectos del Andlisis Convexo, que les permitira
obtener un adecuado entendimiento y comprension de los acontecimientos en la naturaleza, adquirir las bases
fundamentales y necesarias para el mejor entendimiento de futuras disciplinas en su formacién profesional
dentro del contexto cientifico y tecnoldgico actual.

En el curso se trataran los siguientes contenidos:
» Convexidad

» Funciones semicontinuas y convexas

» Conjugacion y Subdiferencial

» Introduccion a la Dualidad Convexa

Il. COMPETENCIAS

1. Comprende los diferentes conjuntos convexos y usa las propiedades topologicas para definir ofros
conjuntos relativos a los conjuntos convexos, justificando adecuadamente la articulacion entre los diferentes
conjuntos definidos en el contexto del analisis convexo

2. Describe analiticamente y geométricamente las funciones convexas asi como las funciones semicontinuas,
y sus respectivas propiedades asociadas que se generan en el espacio euclidianoa partir de las
definiciones apreciando su influencia en el contexto de la Optimizacion.

3. Determina la conjugaciéon de una funcién de varias variables en y el subdiferencial ~ de una funcién
convexa, asi como la derivada direccional y la derivada en el sentido de Fréchet, y sus respectivas
propiedades asociadas que se generan en el espacio euclidiano a partir de las definiciones apreciando su
influencia en el contexto de la Optimizacion.

4. Establece el problema Primal, el problema Dual y luego usando las propiedades concernientes a la
conjugacion y subdiferencial establece la solucién 6ptima de los problemas planteados en el ambito de
problemas con restriccidn y sin restricciones, comprometiéndose en el uso adecuado que conlleve a
resolver problemas de la vida real.



VL.

UNIDADES DE APRENDIZAJE

CAPITULO 1: CONVEXIDAD. / 18 HORAS

Conjuntos convexos, Conos de R", Subespacio afin. Propiedades topoldgicas, Propiedades relativas a abiertos,
Propiedades relativas a cerrados. Conos Asintoticos. Convexos y aplicaciones lineales.

CAPITULO 2: FUNCIONES SEMICONTINUAS Y CONVEXAS. / 24 HORAS

Funciones semicontinuas, Regularizacion semicontinua inferior. Funciones convexas de R"en R, Funciones
convexas de una variable real, Funciones convexas de varias variables. Funciones asintotica.

CAPITULO 3: ECONJUGACION Y SUBDIFERENCIABILIDAD. / 18 HORAS

Teoremas de separacion. Conos polares. Funciones conjugadas. Funciones indicatriz y soporte de un conjunto.
Relaciones entre la funci“on asintética y la funcion conjugada. Subdiferencial de una funcién convexa.
Derivadas direccionales de una funcién convexa. La derivada de una funcidn convexa. Subdiferencial de la
suma de dos funciones convexas.

CAPITULO 4: INTRODUCCION A LA DUALIDAD CONVEXA. / 24 HORAS

Esquema General, Nocion Lagrangiana. Dualidad en Programacién Lineal. Pertubacién vertical para
problemas con restricciones de desigualdades. Perturbacion Vertical - Caso General. Ejemplo de
perturbaciones no Verticales. Inf-convolucién y el subdiferencial de la suma de dos funciones Convexas. El
subdiferencial de la funcién maximo de funciones.

METODOLOGIA

Método presencial de aprendizaje, en el cual el profesor deduce e induce las bases tedricas, complementada
con aplicaciones preferentemente relacionadas a la especialidad respectiva. Tutoria académica permanente en
forma semanal segun horarios fuera de clase.

SISTEMA DE EVALUACION

Sistema de evaluacion G:

Cantidad de practicas o trabajos calificados: Seis (06)

El promedio final (PF) se calcula tal como se muestra a continuacion:
PF= (EP+EF+PP)/3

EP: Examen Parcial (Peso 1)

EF: Examen Final (Peso 1)

PP: Promedio de Practicas (Peso 1)

PP: Se obtiene del promedio aritmético de las cinco (05) mejores notas de las practicas o trabajos
calificados.

BIBLIOGRAFIA

T.R. Rockafellar, Convex Analysis, Princeton Mathematical Series, No. 28 Princeton

University Press, Princeton, N.J. ,1970.

J.-B. Hiriart-Urruty y C. Lemar_echal, Convex analysis and minimization algorithms.

. Fundamentals, Grundlehren der Mathematischen Wissenschaften [Fundamental Principles of Mathematical
Sciences], 305. Springer-Verlag, Berlin, 1993.

Crouzeix, Ocafia and Sosa, Analisis convexo, Monografias del IMCA, 2003
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SILABO
INFORMACION GENERAL
ASIGNATURA : MATEMATICA DISCRETA
CODIGO . CM2H1
DPTO. ACADEMICO : Matematica
CREDITOS - 04 (TRES)
PRE-REQUISTOS . CM1A2
CONDICION . OBLIGATORIO
HORAS POR SEMANA . 05(TEORIA: 03, PRACTICAO02)

SISTEMA DE EVALUACION : G

OBJETIVO

Presentar algunos métodos y conceptos basicos de la Matematica Discreta, y describir algunas de sus
aplicaciones a la Computacién.

PROGRAMA ANALITICO

1. Preparacion
Problemas ligados a la matematica discreta. Notaciones comunes. Induccion matematica. Funciones y
relaciones. Relaciones de equivalencia y de orden parcial.

2. Conteo
Funciones y subconjuntos. Permutaciones y factoriales. Coeficientes binomiales. Comparacion asintética de
funciones: las notaciones O, o. Estimados de la funcién factorial y los coeficientes binomiales. El principio de
inclusion-exclusion.

3. Grafos

Nocién de grafo; isomorfismo. Subgrafos, componentes, matriz de adyacencia. Secuencia de grados de un
grafo. Grafos eulerianos. 2-conectividad.
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4. Arboles
Definicion y caracterizaciones. Isomorfismo de arboles. Arboles de expansion de un grafo. El problema del
arbol de expansion minima. El nimero de arboles de expansion minima.

5. Graficando grafos en el plano
Graficando en el plano y otras superficies. Ciclos en grafos planares. Formula de Euler. Coloreando mapas: el
problema de los cuatro colores.

6. Enteros, divisores, primalidad
Divisibilidad de enteros. Factorizacién en primos. El algoritmo de Euclides. Congruencias. Aritmética modular.
Elementos invertibles médulo n. El pequefio teorema de Fermat. Descubriendo nimeros compuestos.

7. Criptografia
Un método de criptografia simétrica. La propuesta de Diffie y Hellman. El método RSA. El problema del
logaritmo discreto.
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